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Beschreibung 

Verfahren zum Wechsel zwischen einer paketorientierten PTT- 
Sitzung und einer leitungsorientierten Telef onverbindung zwi- 
schen mindestens zwei Funkkommunikationsgeraten, zugehoriges 
Funkkoinmunikationsgerat, Netzwerkkomponente sowie Funkkommu- 
nikationssystem 

Damit sich zum Beispiel zwei Teilnehmer in einem Funkkommuni- 
kationssystem miteinander Uber ihre Funkkommunikationsgerate 
unterhalten oder sonstige Nutzdaten austauschen konnen, wird 
Ublicherweise eine sogenannte leitungsorientierte ("Circuit 
Switched") Telef onverbindung zwischen diesen beiden Funkkom- 
munikationsgeraten uber deren Luf tschnittstellen hinweg zum 
Funknetzwerk aufgebaut. Diese leitungsorientierte Telef onver- 
bindung ermoglicht den Nutzern der beiden Funkkommunikations- 
gerate im sogenannten Voll-Duplex-Verf ahren ("Full Duplex"), 
d.h. in Hin- und Rlickabertragungsrichtung, gleichzeitig zu 
sprechen und zu horen, d.h. zeitgleich zu kommunizieren. Die 
jeweilig aufgebaute leitungsorientierte Telef onverbindung 
zwischen den beteiligten FunkkommunikationsgerSten wird dabei 
auch dann auf rechterhalten, wenn keiner der Benutzer der be- 
teiligten Funkkommunikationsgerate spricht oder allgemein be- 
trachtet Nutzdaten sendet . Die Telef onverbindung zwischen den 
beiden Funkkommuriikatiorisgeraten bleibt also so lange standig 
aufgebaut, bis eines der Funkkommunikationsgerate den Abbau 
der Telef onverbindung aktiv einleitet. 

DemgegenUber ist in der Praxis fur manche Kommunikationssitu- 
ationen ein sogenannter "Push-to-Talk (PTT) "-Service von Vor- 
teil. An einem solchen PTT-Service sind mehrere Funkkommuni- 
kationsgerate beteiligt, so dass durch sie eine spezifische 
PTT-Gruppe gebildet ist. Dabei ist jeweils nur einem von meh- 
reren beteiligten Funkkommunikationsgeraten zur selben Zeit 
eine Sendeberechtigung zum Senden bzw. Ubermitteln von Nutz- 
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daten, insbesondere Sprachnachrichten, an die tibrigen, am 
PTT-Service beteiligten Funkkoinmunikationsgerate zugeordnet. 
Die Zuteilung der Sendeberechtigung bekommt dabei der Nutzer 
eines Funkkommunikationsgerats beispielsweise dadurch, dass 
er diese aktiv durch DrOcken einer speziellen PTT-Taste an 
seinem Funkkommunikationsgerat von seinem netzwerkseitig zu- 
standigen PTT-Server anf ordert . Druckt dieser Nutzer die PTT 
Taste an seinem Funkkommunikationsgerat als Erster gegenUber 
den anderen, am PTT-Service beteiligten Nutzern, so wird ihm 
die Sende- bzw. Ubermittlungsberechtigung zum Senden einer 
Sprachnachricht oder sonstiger Nutzdaten an die anderen be- 
teiligten Funkkommunikationsgerate seitens des PTT-Servers 
vorrangig eingeraumt, Solange er die PTT-Taste gedruckt halt 
ist nur ihm vom PTT-Server die Sendeberechtigung zugeteilt, 
wahrend^ die Obermittlungsmoglichkeit ftir die Nutzer der ubri 
gen beteiligten Funkkommunikationsgerate gesperrt ist. Die 
Sprach- bzw. Nutzdaten werden dabei schon wahrend des Spre- 
chens des Versenders von dessen Funkkommunikationsgerat an 
die empfangenden Funkkommunikationsgerate der PTT-Gruppe na- 
hezu in Echtzeit insbesondere tiber den zustandigen PTT- Ser- 
ver im Funknetzwerk verteilt (Streaming) . Insbesondere kann 
dabei vom PTT-Server eine maximale Berechtigungszeitdauer 
vorgegeben werden, innerhalb der nur ftir den momentan berech 
tigten Versender eine Obermittlung ermoglicht ist. Wahrend 
der Ubermittlung von Sprach- oder sonstigen Nutzdaten des je 
weilig sendeberechtigten Funkkommunikationsgerats konnen die 
anderen beteiligten Funkkommunikationsgerate derselben PTT- 
Gruppe die ubermittelten Sprach- oder Nutznachrichten des 
sendeberechtigten Funkkommunikationsgerats lediglich empfan- 
gen und selbst nicht iiber den PTT-Server hinweg eigene 
Sprachnachrichten tibermitteln bzw. zustellen. Erst wenn der 
Nutzer mit der momentanen Sendeberechtigung die PTT-Taste an 
seinem Funkkommunikationsgerat loslasst bzw. freigibt, gibt 
er seine exklusive Sendeberechtigung auf. Diese wird dann 
durch den PTT-Server vorzugsweise an dasjenige Funkkommunika 
tionsgerat neu vergeben, dessen Nutzer als Nachster die PTT- 
Taste an seinem Funkkommunikationsgerat gedruckt hat. Mit an 
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deren Worten ausgedruckt heiBt das, dass bei der Obermittlung 
einer Sprachnachricht durch das jeweilig sendeberechtigte 
Funkkommunikationsgerat die tibrigen, am PTT-Service beteilig- 
ten Funkkommunikationsgerate diese Sprachnachricht nur abho- 
ren und den Benutzer dieses sendenden Funkkommunikationsge- 
rats nicht unterbrechen kOnnen. 

Auf diese Weise ermoglicht der PTT-Service, dass lediglich 
ein einzelnes Funkkommunikationsgerat aus der Gruppe von am 
jeweiligen PTT-Dienst beteiligten Funkkommunikationsgeraten 
eine Sprachnachricht oder sonstige Nutzdaten an diese gleich- 
zeitig nach dem sogenannten Halb-Duplex ( "Half Duplex" )- 
Verfahren absetzen bzw. versenden kann, ohne dass er dabei 
von letzteren unterbrochen werden kann. Vorzugsweise kann der 
jeweilig sendeberechtigte Nutzer eines bestimmten PTT- 
Services bzw. -Dienstes insbesondere nach Drucken einer spe- 
zielle PTT-Taste an seinem Funkkommunikationsgerat einem oder 
mehreren empfangenden Funkkommunikationsgeraten als Mitglie- 
der dieses PTT-Services eine Sprach- oder Nutznachricht 
gleichzeitig sowie nahezu in Echtzeit Ubermitteln. Die Bedie- 
ner der ein oder mehreren empfangenden, am PTT-Service betei- 
ligten Funkkommunikationsgerate haben anschlieliend nach Los- 
lassen der PTT-Taste am aktuell sendeberechtigten Funkkommu- 
nikationsgerat die Moglichkeit, in entsprechender Weise eine 
Antwort zu ubermitteln. Dazu wird wiederum nur jeweils einem 
der antwortbereiten Funkkommunikationsgerate vom jeweilig zu- 
standigen PTT-Server eine Sendeberechtigung zugeteilt, wah- 
rend alle ubrigen beteiligten Funkkommunikationsgerate der 
PTT-Gruppe lediglich diese Antwortnachricht empfangen konnen 
und wahrend deren Ubertragung zum Antwortsenden gesperrt 
sind. Jedem Funkkommunikationsgerat, das derselben PTT-Gruppe 
angehort und eine Sprachnachricht oder Nutzdaten absetzen 
will, wird auf Anforderung an den netzwerkseitig zustandigen 
PTT-Server in entsprechender Weise von diesem eine Sendebe- 
rechtigung zugeteilt, wahrend der die Ubrigen beteiligten 
Funkkommunikationsgerate der PTT-Gruppe lediglich empfangsbe- 
rechtigt sind. ZweckmaBig kann es insbesondere sein, dass der 
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Nutzer des jeweiligen/ empf angenden Funkkoimunikationsgerats 
der PTT-Gruppe schon wahrend der Berechtigungszeitdauer des 
jeweilig sendeberechtigten Funkkommunikationsgerats an den 
PTT-Server Sprachnachrichten oder Nutzdaten abschicken kann, 
der PTT-Server allerdings deren Weiterveritiittlung noch blo- 
ckiert und eine Zwischenspeicherung vornimmt. Erst nach Been 
digung der Obertragung oder Ablauf der maximal zugelassenen 
Berechtigungszeitdauer des momentan sendeberechtigten Funk- 
kommunikationsgerats wird die Vergabe der Sendeberechtigung 
durch den zustandigen PTT-Server so gesteuert, dass von die- 
sem zwischengespeicherte oder aktuelle Sprachnachrichten des 
j enigen Funkkommunikationsgerats weitervermittelt werden, 
dessen Nutzer vor alien anderen Mitgliedern der PTT-Gruppe 
die PTT-Taste als Nachster gedruckt hat. Auf diese Weise ah- 
nelt der PTT-Dienst aus Nutzersicht dem bekannten "Walkie- 
Talkie"-Service des klassischen CB-Funks, Jedoch kann im Un- 
terschied zu diesem jetzt das jeweilig sendeberechtigte Funk 
kommunikationsgerat auch von ihm weit entfernte Funkkommuni- 
kationsgerate, die zum selben PTT-Dienst eingeschrieben sind 
Uber das Funknetzwerk des jeweiligen Funkkommunikat ions sys- 
tems ansprechen. Insbesondere konnen sich die am jeweiligen 
PTT-Dienst angemeldeten Funkkommunikationsgerate in voneinan 
der verschiedenen Funkzellen eines Funkkommunikationssystems 
aufhalten, 

ZweckmaBigerweise kann die maximal erlaubte Berechtigungs- 
zeitdauer fur das Senderecht durch den PTT-Server auf eine 
obere Zeitgrenze festgesetzt sein. Dann kann- der Nutzer des 
jeweilig sendeberechtigten Funkkommunikationsgerats nur bis 
zu dieser maximal erlaubten Zeitobergrenze Sprach- oder Nutz 
nachrichten an die iibrigen beteiligten Funkkommunikationsge- 
rate iibermitteln, auch wenn er seine PTT-Taste weiter ge- 
drtickt halt. Dariiber hinaus kann das jeweilige Funkkommunika 
tionsgerat ggf . an mehreren PTT-Services gleichzeitig betei- 
ligt sein. 
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Fur moderne Funkkommunikationssysteme wird insbesondere ge- 
wunscht, einen derartigen PTT-Service paketvermittelt, das 
heiBt "Packet Switched" zu implementieren . In Funkkommunika- 
tionssystemen wird dafiir vorzugsweise das sogenannte IP- 
Mulitmedia-Subsystem (IMS) Oder ein adaquates System zur Rea- 
lisierung herangezogen . Entsprechende Aktivitaten dazu werden 
in internationalen Standardisierungsgremien wie zxxm Beispiel 
" Open Mobile Alliance (OMA) " und "3rd Generation Project 
Partnership (3GPP) " durchgefuhrt . 

Wahrend das Voll-Duplex-Prinzip der leitungsorientierten Te- 
le fonverbindung zwischen je zwei Funkkommunikationsgeraten 
einen wechselseitigen, zeitgleichen Austausch von Sprachnach- 
richten sowie sonstigen Nutzdaten in Hin- und Riickrichtung 
begunstigt, unterstutzt das Halb-Duplex-Verf ahren eines PTT- 
Dienstes das sporadische Absetzen einer Sprachnachricht oder 
sonstiger Nutzdaten durch ein einzelnes Funkkommunikationsge- 
rat der PTT-Gruppe dieses PTT-Dienstes gleichzeitig an alle 
Mitglieder dieser PTT-Gruppe lediglich in Hinrichtung. Wenn 
ein Mitglied der jeweiligen PTT-Gruppe eine Sprachmitteilung 
an alle iibrigen Mitglieder dieser PTT-Gruppe durchgeben itiOch- 
te, dann kann es dies zum Beispiel nach Betatigen einer spe- 
ziellen PTT-Taste spontan tun. Somit werden nur dann Funk- 
sowie Funknetzwerk-Ressourcen mit entsprechender Kostenfolge 
genutzt, wenn tatsachlich eine Sprachnachricht innerhalb der 
PTT-Gruppe ubermittelt wird. 

Ein typischer Anwendungsf all fUr den PTT-Dienst tritt bei- 
spielsweise dann auf^ wenn die Organisationszentrale eines 
Logistikunternehmens hin und wieder mit ein oder mehreren ih- 
rer Lkw-Fahrer Kontakt aufnehmen will, um neue Instruktionen 
durchzugeben. Umgekehrt ist es gewtinscht, dass der jeweilige 
Lkw-Fahrer hin und wieder mal eine kurze Sprachnachricht oder 
Antwort an die Organisationszentrale zuriickschickt . Um diese 
sporadische Sprachnachricht-Obermittlung zu ermoglichen, wird 
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wahrend der Arbeitszeit eine PTT-Sitzung zwischen der Organi- 
sationszentrale und dem jeweiligen Lkw-Fahrer durchgangig 
aufrecht gehalten. Wenn einer der beteiligten Lkw-Fahrer oder 
die Organisationszentrale eine Sprachmitteilung an die tibri- 
5 gen beteiligten Mitglieder dieser PTT-Gruppe durchgeben moch- 
te, dann kann er dies ziim Beispiel jeweils nach Betatigen der 
PTT-Taste an seinem Funkkominunikationsgerat spontan tun. Es 
werden somit nur dann Funk-Ressourcen sowie Kapazitaten im 
Funknetzwerk belegt, wenn tatsachlich Sprachnachrichten oder 

10 Nutzdaten vom jeweilig sendeberechtigten Funkkominunikations- 
gerat tibermittelt werden. Allgemein ausgedriickt ist dann eine 
,0 PTT-Sitzung zweckmaliig, wenn zeitlich betrachtet nur ab und 

zu jeweils in eine bestimmte Obertragungsrichtung Sprachnach- 
richten Oder Nutzdaten tibermittelt werden. Demgegeniiber ware 

15 es in diesen Fallen zu umstandlich und zu zeitaufwendig, zwi- 
schen dem jeweilig iibermittlungsberechtigten Funkkommunikati- 
onsgerat und alien tibrigen empfangenden Funkkommunikationsge- 
raten der jeweilig vorliegenden PTT-Gruppe jeweils einzelne 
Telefonverbindungen aufzubauen. Derartig standig aufgebaute 

20 Telefonverbindungen waren zu teuer und wiirden zuviel Obertra— 
gungskapazitat im Funknetzwerk und insbesondere auf der Luft- 
schnittstelle der beteiligten Funkkommunikationsgerate bele- 
gen. 

25 Ist hingegen nicht nur die Obermittlung einer einzelnen 

Sprachnachricht vom jeweiligen Funkkommunikationsgerat zu al- 
ien iibrigen Funkkommunikationsgerat en der jeweilig vorliegen- 
den PTT-Gruppe in Hinrichtung, sondern eine wechselseitige 
Diskussion bzw. Gesprach zwischen mindestens zwei beteiligten 

30 Funkkommunikationsgeraten gleichzeitig in Hin- und RUckrich- 
tung erwunscht, so sind die mit dem. Halb-Duplex- 
Obertragungsverf ahrens verbundenen Eigenschaf ten einer PTT- 
Sitzung eher nachteilig. Denn derjenige, der mit Hilfe seines 
Funkkommunikationsgerats an die iibrigen Funkkommunikationsge- 

35 rate einer PTT-Gruppe eine Sprachnachricht absetzen mochte. 
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blockt wahrend des Obertragungszeitraums die Abgabe einer 
Sprachnachricht durch die empfangenden Funkkommunikationsge- 
rate. Der Empf anger kann also den Absender nicht unterbrechen 
bzw. ihm nicht ins Wort fallen, wenn er gerade etwas sagt. 
Zudem erhalt jemand, der eine Sprachnachricht absetzen moch- 
te, die Sprechberechtigung in der Praxis nur dann, wenn er 
zuvor eine sogenannte PTT-Taste an seinem Funkkommunikations- 
gerat gedrUckt hat. Dies sind Faktoren, die wahrend einer 
Diskussion beziehungsweise wahrend eines Gesprachsablauf s 
nachteilig sind, so dass eine Telefonieverbindung zwischen 
den beteiligten Funkkommunikationsgeraten geeigneter ware. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzei- 
gen, wie dem Benutzer eines Funkkommunikationsgerats eine an 
die jeweilige Kommunikationssituation angepasste Kommunikati- 
onsverbindung in flexibler und komfortabler Weise bereitge- 
stellt werden kann. Dieses Aufgabe wird durch folgendes er- 
f indungsgeitiafie Verfahren gelost: 

Verfahren zum Wechsel zwischen einer paketorientierten PTT- 
Sitzung und einer leitungsorientierten Telefonverbindung als 
auswahlbare Koitimunikationsverbindungen zwischen mindestens 
einem ersten beteiligten Funkkommunikationsgerat und mindes- 
tens einem zweiten beteiligten Funkkommunikationsgerat eines 
Funkkommunikationssys terns, wobei eine erste dieser beiden 
Kommunikationsverbindungen durch mindestens ein beteiligtes 
Funkkommunikationsgerat und/ oder durch mindestens eine Steu- 
ereinheit des Funknetzwerks des Funkkommunikationssystems 
ausgewahlt und aufgebaut wird, und wobei von dieser bereits 
aufgebauten, ersten Kommunikationsverbindung zu der zweiten 
Kommunikationsverbindung unter Kontrolle eines an der ersten 
Kommunikationsverbindung beteiligten Funkkommunikationsgerats 
und/oder der an der ersten Kommunikationsverbindung beteilig- 
ten Steuereinheit des Funknetzwerks des Funkkommunikations- 
systems gewechselt wird, indem noch wahrend des Bestehens der 
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ersten Kommunikationsverbindung die Aktivierung der zweiten 
Kommunikationsverbindung vorgenommen wird. 

Indem noch wahrend des Bestehens der ersten Kommunikations- 
verbindung die Aktivierung der zweiten Kommunikationsverbin- 
dung vorgenommen wird, kann zwischen den beiden Kommunikati- 
onsverbindungen weitgehend ubergangslos gewechselt werden: Je 
nach vorliegender Kommunikationssituation kann der Bediener 
des jeweilig beteiligten Funkkommunikationsgerats die situa- 
tiv gtinstigere der beiden Kommunikationsverbindungsarten aus- 
wahlen und zu dieser wechseln. Dadurch, dass noch wahrend der 
jeweilig bestehenden ersten Kommunikationsverbindung bereits 
die Aktivierung der zweiten Kommunikationsverbindung einge- 
leitet wird, wird dem Benutzer des jeweiligen Funkkommunika- 
tionsgerats ein weitgehend nahtloser Obergang von der ersten 
zur zweiten Kommunikationsverbindung ermciglicht. Im Einzelnen 
kann von einer bereits bestehenden, paketorientierten PTT- 
Sitzung zwischen mindestens einem ersten Funkkommunikations- 
gerat und mindestens einem zweiten Funkkommunikationsgerat zu 
einer leitungsorientierten Telef onverbindung zwischen diesen 
beteiligten Funkkommunikationsgeraten noch wahrend der PTT- 
Sitzung bzw. Phase weitgehend Ubergangslos umgeschaltet wer- 
den. Umgekehrt kann wahrend einer aufgebauten, schon beste- 
henden leitungsorientierten Telef onverbindung zwischen min- 
destens einem ersten und mindestens einem zweiten Funkkommu- 
nikationsgerat weitgehend ubergangslos zu einer paketorien- 
tierten PTT-Sitzung umgeschaltet werden, indem noch wahrend 
der bestehenden, leitungsorientierten Telef onverbindung schon 
die Aktivierung der gewiinschten PTT-Sitzung vorgenommen wird. 
Auf diese Weise kann der jeweilige Benutzer flexibel und kom- 
fortabel diejenige Kommunikationsverbindungsart auswahlen, 
die spezifischer fur seine jeweils aktuell vorliegende Kommu- 
nikationssituation passt, d.h. von ihm kann diejenige Kommu- 
nikationsart ausgewahlt werden, die sich fOr eine spezifische 
Kommunikationssituation besser eignet. Dadurch kann er seine 
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jeweilige Kommunikationsverbindung auf veranderte Kommunika- 
tionsanforderungen hin individuell abstellen. 

Vorteilhaft kann es insbesondere sein, wenn von deiti ersten 
Funkkommunikationsgerat an das zweite Funkkommunikationsgerat 
iiber die bereits aufgebaute, erste Kommunikationsverbindung 
mindestens ein Steuersignal Ubermittelt wird, mit dem dem 
zweiten Funkkommunikationsgerat der Wechselwunsch des ersten 
Funkkommunikationsgerats von der bereits aufgebauten^ ersten 
Kommunikationsverbindung zur zweiten Kommunikationsverbindung 
mitgeteilt wird. Zusatzlich oder unabhangig hiervon kann es 
zweckmafiig sein, von dem ersten und/oder dem zweiten Funkkom- 
munikationsgerat der bereits aufgebauten, ersten Kommunikati- 
onsverbindung an diejenige Steuereinheit, die fur die aufge- 
baute, erste Kommunikationsverbindung zustandig ist, mindes- 
tens ein Steuersignal zu ubermitteln, mit dem dieser Steuer- 
einheit der Wechselwunsch des ersten und/oder zweiten Funk- 
kommunikationsgerats von der ersten Kommunikationsverbindung 
zur zweiten Kommunikationsverbindung mitgeteilt wird. Zusatz- 
lich Oder unabhangig hiervon kann es vorteilhaft sein, wenn 
von dem ersten und/oder dem zweiten Funkkommunikationsgerat 
der bereits aufgebauten, ersten Kommunikationsverbindung an 
diejenige Steuereinheit, die fUr die aufzubauende zweite Kom- 
munikationsverbindung zustandig ist, mindestens ein Steuer- 
signal tibermittelt wird, mit dem dieser Steuereinheit der 
Wechselwunsch des ersten und/oder zweiten Funkkommunikations- 
gerats von der ersten Kommunikationsverbindung zur zweiten 
Kommunikationsverbindung mitgeteilt wird. Ggfv kann es auch 
zweckmafiig sein, wenn von der Steuereinheit der bereits auf- 
gebauten, ersten Kommunikationsverbindung das Steuersignal 
iiber den Wechselwunsch des ersten und/oder zweiten Funkkommu- 
nikationsgerats an diejenige Steuereinheit ubermittelt wird, 
die fur die Aktivierung und den Aufbau der zweiten Kommunika- 
tionsverbindung zustandig ist. 

In vorteilhaf ter Weise werden in ein derartiges Steuersignal 
ein Oder mehrere Adressparameter des an der ersten Kommunika- 
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tionsverbindung beteiligten Funkkommunikationsgerats, an das 
der Wechselwunsch gerichtet wird, und/oder des an der ersten 
Kommunikationsverbindung beteiligten Funkkommunikationsge- 
rats/ von dem der Wechselwunsch ausgeht, und/oder mindestens 
ein Identif ikationsparameter zur Kennzeichnung der bereits 
aufgebauten, ersten Kommunikationsverbindung fur die aufzu- 
bauende, zweite Kommunikationsverbindung eingeftigt. Anhand 
des Identif ikationsparameters im Steuersignal wird die be- 
reits aufgebaute, erste Kommunikationsverbindung der noch 
auf zubauenden, zweiten Kommunikationsverbindung zugeordnet, 
so dass eine eindeutige Verknupfung zwischen der bereits auf 
gebauten, ersten Kommunikationsverbindung und der gewiinsch- 
ten, zweiten Kommunikationsverbindung bewirkt wird. 

Dadurch ist eine Assoziation bzw. Verknupfung zwischen den 
beiden Kommunikationsverbindungen bereitgestellt , die eine 
eindeutige Zuordnung bzw. Relation zueinander erlaubt. Der 
Identif ikationsparameter reprasentiert dabei als 
Verknupfungs- bzw. Verkettungsparameter die bereits aufgebau 
te, erste Kommunikationsverbindung, die durch die neue, zwei 
te Kommunikationsverbindung aufgrund des Wechselwunsches des 
Nutzers eines der an der ersten Kommunikationsverbindung be- 
teiligten Funkkommunikationsgerate abgelost werden soil. Auf 
diese Weise ist es ermoglicht, insbesondere dem jeweiligen 
Funkkommunikationsgerat, an das der Wechselwunsch gerichtet 
wird/ und/oder der Steuereinhei t, die fur die neue, zweite 
Kommunikationsverbindung zustandig ist, zu indizieren, dass 
die schon bestehende, erste Komiaunikationsverbindung .zur 
zweiten Kommunikationsverbindung gehort, zu der gerade ge- 
wechselt wird. Dies ist z.B. dann vorteilhaft, wenn vom PTT- 
Service zur Telef onverbindung zwischen zwei beteiligten Funk 
kommunikationsgeraten gewechselt wird, und gleichzeitig bei 
einem der beteiligten Funkkommunikationsgerate ein Telefonan 
ruf von einem dritten, am PTT-Service unbeteiligten Funkkom- 
munikationsgerat eingeht. Aufgrund des Identif ikationsparame 
ters wird dann dem betroffenen Funkkommunikationsgerat dieje 
nige Telef onverbindung in eindeutiger Weise indiziert, die 
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der vorausgehenden PTT-Sitzung zugeordnet ist. Dadurch ist 
eine Art Filterf unktion bewirkt, die es dem jeweiligen Funk- 
kommunikationsgerat ermoglichtr herauszuf inden bzw. zu unter- 
scheiden, welcher der parallel eingehenden Telef onanruf e tat- 
sachlich zur vorher bestehenden PTT-Sitzung gehGrt. In analo- 
ger Weise wird auch die VerknUpfung bzw. der Zusammenhang 
zwischen einer bereits aufgebauten Telef onverbindung zwischen 
mindestens zwei Funkkommunikationsgeraten und einer nachfol- 
genden, spezifischen PTT-Sitzung unter Beteiligung derselben 
Funkkommunikationsgerate beim Wechsel von der Telef onverbin- 
dung zur PTT-Sitzung durch Ubergabe eines Identif ikationspa- 
rameters fiir die Telef onverbindung der Steuereinheit , die fur 
die zweite Kommunikationsverbindung zustandig ist, und/oder 
demjenigen Funkkommunikationsgerat der ersten Kommunikations- 
verbindung mitgeteilt, an das der Wechselwunsch gerichtet 
und/oder von dem dieser ausgelost wird. Der jeweilig iiberge- 
bene Identif ikationsparameter als Reprasentant fiir die erste 
Kommunikationsverbindung erlaubt in besonders vorteilhaf ter 
und komfortabler Weise einen automatisierten Wechsel zur neu- 
en gewunschten, zweiten Kommunikationsverbindung, ohne dass 
es fur den Nutzer des Funkkommunikationsgerats, an den der 
Wechselwunsch gerichtet ist, erforderlich ist, selbst aktiv 
eingreifen. 

Zweckmaiiigerweise wird der Identif ikationsparameter an das 
Funkkommunikationsgerat ubermittelt, an das der Wechselwunsch 
seitens eines anderen, an der ersten Kommunikationsverbindung 
beteiligten Funkkommunikationsgerats gerichtet wird. Wird der.^ 
Wechsel von einer Steuereinheit im Funknetzwerk aktiviert und 
kontrolliert, so ist es zweckmaJJig, den Identif ikationspara- 
meter auch samtlichen Funkkommunikationsgeraten zuzusenden, 
die an der ersten Kommunikationsverbindung beteiligt sind und 
jetzt vom Wechsel zur zweiten Kommunikationsverbindung be- 
troffen sind. 
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Die Erfindung betrifft auch ein Funkkommunikationsgerat mit 
einer Steuereinheit zur Durchfuhrung des erf indungsgemaJien 
Verf ahrens . 

Weiterhin betrifft die Erfindung auch eine Netzwerkkomponente 
mit einer Steuereinheit zur Durchfuhrung des erf indungsgema- 
Ben Verf ahrens. 

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung auch ein Funkkommunika- 
tionssystem mit einer ersten Gruppe von Netzwerkkomponenten 
zur Auswahl und Bereitstellung einer paketorientierten PTT- 
Sitzung sowie mit einer zweiten Gruppe von Netzwerkkomponen- 
ten zur Auswahl und Bereitstellung einer leitungsorientierten 
Telef onverbindung als auswShlbare Kommunikationsverbindungen 
zwischen mindestens einem ersten beteiligten Funkkommunikati- 
onsgerat und mindestens einem zweiten beteiligten Funkkommu- 
nikationsgerat eines Funkkommunikationssystems, wobei die 
beiden Gruppen von Netzwerkkomponenten jeweils Steuermittel 
zur Durchflihrung des erf indungsgemalSen Verf ahrens aufweisen. 

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen wiedergegeben. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfolgend an- 
hand von Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen:^ 

Figur 1 in schematischer Darstellung die Hauptkomponen- 

ten der Netzwerkarchitektur eines Funkkommunika- 
tionssystems zum Aufbau einer paketorientierten 
PTT-Sitzung zwischen mindestens zwei Funkkommu- 
nikationsgeraten, von der aus nach verschiedenen 
Varianten des erf indungsgemalSen Verfahrens zu 
einer leitungsorientierten Telef onverbindung 
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zwischen zwei beteiligten Funkkommunikationsge- 
raten gewechselt wird, 

Figur 2 in scheitiatischer Darstellung zusatzliche Netz- 

werkkomponenten in der Netzwerkarchitektur von 
Figur 1, mit deren Hilfe sich gleichzeitig, d.h. 
parallel zur bereits aufgebauten, paketorien- 
tierten Koimaunikationsverbindung zwischen den 
beiden Funkkommunikationsgeraten eine leitungs- 
orientierte Kommunikationsverbindung nach ver- 
schiedenen Varianten des erf indungsgemafien Ver- 
'^gj^^ fahrens aufbauen lasst, 

Figur 3 in schematischer Darstellung die gewUnschte lei- 

tungsorientierte Telef onverbindung als neue, 
zweite Kommunikationsverbindung zwischen den 
beiden Funkkommunikationsgeraten von Figur 2 
nach Abbau bzw. Beendigung der PTT-Sitzung, 

20 Figuren 4, 5 jeweils in schematischer Darstellung den Aus- 

tausch von Benachrichtigungs- und Steuersignalen 
uber die Funkschnittstellen der beiden Funkkom- 
munikationsgerate von Figur 1, urn deren Wechsel 
von der bestehenden, paketorientierten PTT- 

25 Sitzung zu der leitungsorientierten Telefonver- 

bindung einzuleiten, 

Figur 6 in schematischer Darstellung den Signalisie- 

rungsfluss von Informations- und Steuersignalen 

30 zwischen Komponenten des Funknetzwerks von Figur 

1 und dem Funkkommunikationsgerat , das den Wech- 
selwunsch von der PTT-Sitzung zur leitungsorien- 
tierten Telefonverbindung hat, zur Durchfiihrung 
einer weiteren Variante des erf indungsgemaften 

35 Verfahrens, 
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Figur 7 in schematischer Darstellung Komponenten der 

Netzwerkarchitektur von Figur 1 und Figur 2 zum 
Wechsel von einer paketorientierten PTT-Sitzung 
zu einer leitungsorientierten Telefonverbindung 
zwischen zwei beteiligten Funkkommunikationsge- 
raten, wobei nach einer weiteren Variante des 
erfindungsgemaBen Verfahrens das Umschalten zwi 
schen diesen beiden Koinitiunikationsverbindungsar 
ten durch eine Steuereinheit des PTT-Dienstes 
kontrolliert wird, und 

Figur 8 in schematischer Darstellung den Signalfluss 

zwischen den Netzwerkkomponenten der Funknetz- 
werkarchitektur von Figur 1 und Figur 2 und dem 
ersten Funkkommunikationsgerat von Figur 1, von 
dem der Wechselwunsch von seiner bisher lei- 
tungsorientierten Telefonverbindung zu einer pa- 
ketorientierten PTT-Sitzung nach einer weiteren 
Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens aus- 
geht . 

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den 
Figuren 1 mit 8 jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen 

Figur 1 zeigt schematisch Hauptkomponenten einer Netzwerkar- 
chitektur als Bestandteil eines Funkkommunikationssystems FC 
mit deren Hilfe beispielhaft fiir zwei Funkkommunikationsgera- 
te UEl, UE2 ein PTT-Dienst PC als erste Kommunikationsverbin- 
dungsart bereitgestellt wird. Dabei ist das erste Funkkommu- 
nikationsgerat UEl uber Netzwerkkomponenten wie z.B. PSNWl, 
IMSl, MSCl eines ersten Netzwerkoperators bzw. Netzwerkprovi- 
ders NWOl sowie das zweite Funkkommunikationsgerat UE2 tiber 
Netzwerkkomponenten PSNW2, IMS2, MSC2 eines zweiten Netzwerk- 
operators NW02 mit einem gemeinsamen PTT-Server PTTSl verbun- 
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den. Dieser steuert den Austausch von Sprach- und/oder sons- 
tigen Nutznachrichten zwischen den beiden Funkkoinmunikations- 
geraten UEl, UE2 entsprechend dem bekannten "Push-to-Talk"- 
Prinzip, Die Zugehorigkeit des jeweiligen Funkkommunikations- 
gerats UEl bzw. UE2 sowie der ihm netzwerkseitig zugeordneten 
Komponenten zum jeweiligen Netzwerkoperator NWOl bzw. NW02 
ist in der Figur 1 durch eine punktierte Trennlinie TR veran- 
schaulicht. Signalisierungsverbindungen zwischen dem jeweili- 
gen Funkkommunikationsgerat und dem ihm netzwerkseitig zuge- 
ordneten Netzwerkkomponenten des jeweiligen Netzwerkoperators 
sind in der Figur 1 gestrichelt, wahrend zugehorige, separate 
Datenverbindungen mittels durchgezogener Linien dargestellt 
sind. 

Im Einzelnen hat das erste Funkkommunikationsgerat UEl uber 
ein sogenanntes "Radio Access Network" bzw. Funkzugrif f snetz- 
werk, das hier in der Figur 1 der zeichnerischen Obersicht- 
lichkeit halber weggelassen worden ist, Zugang zu einem ihm 
netzwerkseitig zugeordneten "Packet Switched Network", das 
heifit paketorientierten Funknetzwerk PSNWl seines Providers 
NWOl. Ein derartiges "Packet Switched Network" kann bei- 
spielsweise durch ein GPRS (General Packet Radio Service) - 
Netzwerk gebildet sein. Es weist als Hauptkomponenten ein so- 
genanntes SGSN (Serving GPRS Support Node) -Element, d.h. ei- 
nem GPRS Netzwerkknoten SGNSl sowie ein sogenanntes GGSN (Ga- 
teway GPRS Support Node) -Element bzw. Gateway GGSNl auf. Das 
erste Funkkommunikationsgerat UEl ist mit dem SGSN-ETement 
SGSNl des "Packet Switched Network" PSNWl uber eine Kommuni- 
kationsverbindung SLll zur Ubermittlung von Steuer-bzw. Sig- 
nalisierungssignalen sowie iiber eine Kommunikationsverbindung 
DLll zur Ubermittlung von Nutzdaten verbunden. Steuersignale 
werden zwischen dem SGSN-Element SGSNl und dem GGSN-Element 
GGSNl tiber eine Signalisierungsverbindung SL12, sowie Daten 
uber eine Datenverbindung DL12 ausgetauscht . Uber das GGSN- 
Element GGSNl ist eine Signalisierungsverbindung SL13 zum 
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CSCF("Call State Control Funktion" ) -Element CSCFl eines soge- 
nannten "IP Multimedia Subsystems (IMS)" IMSl vorhanden. Die- 
ses Subsystem ist ein Funknetzwerkteil, das nach dem IP- 
Protokoll den Kommunikationsverkehr zwischen dem Funkkommuni- 
kationsgerat UEl und dem PTT-Server PTTSl kontrolliert . Die 
CSCF-Komponente CSCFl hat wiederum eine Signalisierungsver- 
bindung SL15 zum PTT-Server PTTSl. Auf diese Weise hat die 
GGSN-Komponente GGSNl indirekt liber die CSCF-Komponente CSCFl 
zum PTT-Server PTTSl eine Signalisierungsverbindung. Daneben 
weist sie eine direkte, separate Datenverbindung DL13 zum 
PTT-Server PTTSl auf. 

In analoger Weise kommuniziert das zweite Funkkommunikations- 
gerat UE2 iiber eine Signalisierungsverbindung SL21 sowie eine 
Datenverbindung DL21 mit der SGSN-Komponente SGSN2 eines "Pa- 
cket Switched Network", d.h. paketvermittelnden Netzwerkteils 
PSNW2 seines Providers NW02 . Diese SGSN-Komponente SGSN2 
tauscht Steuersignale uber eine eigene Verbindung SL22. sowie 
Datensignale Uber eine eigene Datenverbindung DL22 mit einer 
GGSN-Komponente GGSN2 aus, die ein Gateway, das heiJit einen 
Zugang zum "IP Multimedia Subsystem" IMS2 bereitstellt . Uber 
die GGSN-Komponente GGSN2 ist eine direkte Datenverbindung 
DL23 zum gemeinsaifcen PTT-Server PTTSl vorhanden. Jede Signa- 
lisierung im "IP Multimedia Subsystem" IMS2 geht Uber eine 
CSCF-Komponente CSCF2, die ein Kernelement des "IP Multimedia 
Subsystems" IMS2 darstellt. Dazu hat die GGSN-Komponente 
GGSN2 eine Signalisierungsverbindung SL23 zur CSCF-Komponente * 
CSCF2. Uber die CSCF-Komponente CSCF2 wird mittels einer Sig- 
nalisierungsverbindung SL25 auch der gemeinsame PTT-Server 
PTTSl angesprochen. Mit Hilfe der CSCF-Komponente CSCF2 kon- 
nen ggf . auch weitere Applikationsserver gesteuert werden. 

Vorzugsweise wird fur die Signalisierung zwischen den beiden 
Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 und dem gemeinsamen PTT- 
Server PTTSl sowie den zwischengeschalteten Netzwerkkomponen- 
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ten SGSNl, GGSNl, CSCFl, CSCF2, GGSN2, SGSN2 das sogenannte 
SIP-Protokoll (Session Initiation Protocol) verwendet . 

Hat zum Beispiel der Benutzer des ersten Funkkommunikations- 
gerats an diesem die PTT-Taste als Erster ausgelost, so teilt 
ihm der PTT-Server PTTSl fur eine maximale Berechtigungszeit- 
dauer eine Sendeberechtigung z\x, innerhalb der er eine 
Sprachnachricht oder sonstige Nutzdaten unter Zwischenver- 
mittlung des gemeinsamen PTT-Servers PTTSl an das zweite 
Funkkommunikationsgerat UE2 ubermitteln kann. Wahrend der Be- 
legung des Ubermitt lungs- bzw. Senderechts durch das erste 
Funkkommunikationsgerat UEl ist dem zweiten Funkkommunikati- 
onsgerat UE2 die Versendeberechtigung durch den PTT-Server 
PTTSl entzogen, so dass es lediglich Nachrichten empfangen 
kann. Nach Beendigung der Obermittlung von Sprach- oder Nutz- 
daten durch das erste Funkkommunikationsgerat UEl, was insbe- 
sondere durch Loslassen dessen PTT-Taste bewirkt wird, nimmt 
der PTT-Server PTTSl dem ersten Funkkommunikationsgerat UEl 
die Sendeberechtigung weg. Dies bedeutet, dass das erste 
Funkkommunikationsgerat UEl zwar noch Sprachnachrichten oder 
sonstige Nutznachrichten an den PTT-Server PTTSl als Paketda- 
ten ubermitteln kann, der PTT-Server PTTSl deren Weiterlei- 
tung an das zweite Funkkommunikationsgerat UE2 jedoch blo- 
ckiert und diese Paketdaten verwirft. Alternativ konnen diese 
Paketdaten solange zwischengespeichert werden, bis der PTT- 
Server PTTSl dem ersten Funkkommunikationsgerat auf erneute 
Anforderung dessen Nutzers die Sendeberechtigung wieder zu- 
teilt. Dies setzt voraus, dass der Nutzer des zweiten Funk- 
kommunikationsgerats UE2 nicht bereits vorher die Berechti- 
gung eingeholt hat und noch spricht. 

Allgemein betrachtet kann der Bediener des jeweiligen Funk- 
kommunikationsgerats durch Driicken der PTT-Taste an seinem 
Funkkommunikationsgerat vom PTT-Server die alleinige Sendebe- 
rechtigung anfordern, um eine Nachricht an andere beteiligte 
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Funkkommunikationsgerate vereinzelt zu ubermitteln. Daraufhin 
vergibt der PTT-Server diesem anfragenden Funkkommunikations- 
gerat die alleinige Sendeberechtigung far eine vorgebbare Be- 
rechtigungszeitdauer, wenn nicht eine anderes beteiligtes 
5 Funkkommunikationsgerat einen frUheren Zeitrang fUr seine Be- 
rechtigungsanf rage hat. Auf diese Weise ist jeweils nur einem 
der am PTT-Service teilnehmenden Funkkommunikationsgerate 
wahrend derselben Zeit durch den PTT-Server das alleinige 
Senderecht zugeordnet. Dabei kontrolliert der PTT-Server die 

10 Weitervermittlung von Nachrichten des sendeberechtigten Funk- 
kommunikationsgerat s . Es ist also nur dem jeweilig iibermitt- 
lungsberechtigten Funkkommunikationsgerat das Absetzen einer 
Nachricht mittels Durchschalten des gemeinsamen PTT-Servers 
ermoglicht, wahrend die ein oder mehreren ubrigen, am PTT- 

15 Service teilnehmenden Funkkommunikationsgerate diese Nach- 
richt lediglich empfangen und ihrerseits nicht zeitgleich in 
Gegenrichtung Sprachnachrichten an die beteiligten Funkkommu- 
nikationsgerate ubermitteln konnen. Aufgrund der Paketdaten- 
iibertragung ist ihnen allerdings ermoglicht, bis zum gemein- 

20 samen PTT-Server Nachrichten zu ubermitteln. Dort werden ihre 
etwaig eintref f enden Nachrichten entweder verworfen oder zwi- 
schengespeichert, bis dem gerade sendeberechtigten Funkkommu- 
^ nikationsgerat die Sendeberechtigung seitens des PTT-Servers 
wieder entzogen wird. Wahrend des Ubermittlung der Nachrich- 

25 ten des gerade sendeberechtigten Funkkommunikationsgerats in 
Hinrichtung zu den anderen beteiligten Funkkommunikationsge- 
raten vermittelt also der PTT-Server Nachrichten von diesen 
nicht in Gegenrichtung durch. Wahrend der Bediener des jewei- 
lig iibermitt lungsberechtigten Funkkommunikationsgerats 

30 spricht/ konnen die Nutzer der ein oder mehreren ubrigen 

teilnehmenden Funkkommunikationsgerate lediglich zuhoren und 
den sprechenden Nutzer des tibermittlungsberechtigten Funkkom- 
munikationsgerats wahrend des Absetzens seiner Sprachnach- 
richt nicht unterbrechen. 



35 



200313313 



19 

Ggf. kann anstelle des PTT-Servers PTTSl, der den Funknetz- 
werkteilen der beiden Providers NWOl, NW02 gemeinsam zugeord- 
net ist/ jeweils ein eigener, separater PTT-Server fUr jedes 
Funknetzwerkteil der beiden Provider NWOl, NW02 vorgesehen 
sein. Im einzelnen ist dann dem "IP Multimedia Subsystem" 
IMSl sowie dem "packet switched network" PSNWl des ersten 
Providers NWOl der PTT-Server PTTSl allein zugeordnet, wSh- 
rend dem "IP Multimedia Subsystem" IMS2 sowie dem "packet 
switched network" PSNW2 des zweiten Providers NW02 ein eige- 
ner PTT-Server PTTS2 spezifisch zugeteilt ist, Dieser ist in 
der Figur 1 zusatzlich strichpunktiert eingezeichnet . Er 
weist eine Signalisierungsverbindung SL25* zur CSCF- 
Komponente CSCF2 und eine Datenverbindung DL23* zur GGSN2- 
Komponente GGSN2 analog zum Kommunikationsverbindungsschema 
beim PTT-Server PTTSl auf . Die beiden PTT-Server PTTSl, PTTS2 
haben ihrerseits eine gemeinsame Kommunikationsverbindung 
KV12 untereinander, liber die Daten und/oder Steuersignale li- 
bertragen werden konnen. Die Verbindungen DL23 und SL25 zum 
ersten PTT-Server PTTSl konnen dann zweckmaJiigerweise entfal- 
len. Vorzugsweise hat derjenige PTT-Server die Kontrolle Uber 
die PTT-Sitzung, der fur das Funkkommunikationsgerat zustan- 
dig ist, das die PTT-Sitzung initiiert bzw. eingeleitet hat. 
Hier im AusfUhrungsbeispiel von Figur 1 ist die PTT-Sitzung 
PC vom Funkkommunikationsgerat UEl ausgelOst worden und daher 
der von seinem Provider NWOl netzwerkseitig spezifisch zuge- 
ordnete PTT-Server PTTSl fur die Kontrolle des Ablaufs der 
PTT-Sitzung EC zustandig. Der zweite PTT-Server PTTS2-' bildet 
dabei eine passive Komponente und dient lediglich dem bloJien 
Weiterleiten der vom ersten, steuernden PTT-Server PTTSl ver- 
schickten Sprachnachrichten oder Nutzdaten zum zweiten Funk- 
kommunikationsgerat UE2, 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, dass der zweite, emp- 
fangsseitig zugeordnete PTT-Server PTTS2 anstelle des ersten, 
sendeseitigen PTT-Servers PTTSl die Nachrichtenubermittlung 
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zum zweiten Funkkommunikationsgerat UE2 steuert bzw, koordi- 
niert. Dazu leitet der erste PTT-Server PTTSl die vom ersten 
Funkkommunikationsgerat UEl abgesetzten Sprachnachrichten tl- 
ber die Kommunikationsverbindung KV12 an den zweiten PTT- 
5 Server PTTS2 unmittelbar durch, der dann deren Zustellung ak- 
tiv regelt bzw. kontrolliert . 

Es kann nun vorkommen, dass die Benutzer der beiden Funkkom- 
munikationsgerate UEl, UE2 nicht nur vereinzelte Sprachnach- 

10 richten ab und zu einander Ubermitteln, sondern ein wechsel- 
seitiges, fortlauf endes Gesprach oder eine Diskussion mitein- 
ander fuhren mochten. Da sich fur diese veranderte Kommunika- 
tionsanforderung eine normale Telef onverbindung besser eig- 
net, wird noch wahrend der bestehenden PTT-Sitzung PC die Ak- 

15 tivierung einer leitungsorientierten Telefonverbindung zwi- 

schen den am PTT-Service PC beteiligten Funkkommunikationsge- 
raten UEl, UE2 eingeleitet. Allgemein betrachtet wird also 
wahrend einer laufenden PTT-Sitzung zwischen zwei oder mehre- 
ren teilnehmenden Funkkommunikationsgeraten zu einer normalen 

20 Telefonverbindung zwischen diesen teilnehmenden Funkkommuni- 
kationsgeraten gewechselt. Dabei ist die PTT-Sitzung vorzugs- 
weise im sogenannten "Packet Switched Domain", d.h. im paket- 
orientierten Netzwerkteil, Uber das "IP Multimedia Subsystem" 
\^ realisiert, wahrend die normale Telefonverbindung in der so- 

25 genannten "Public Switched Telephone Network Domain (cicuit 
switched)", d.h. im leitungsorientierten Netzwerkteil imple- 
mentiert ist. • 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbei spiel von Figur 1 mit dem ge- 
30 meinsamen PTT-Server PTTSl leitet beispielsweise das erste 

Funkkommunikationsgerat UEl den Wechsel von der schon aufge- 
bauten, das heilit bestehenden PTT-Sitzung PC in eine lei- 
tungsorientierte Telefonverbindung TC zum zweiten Funkkommu- 
nikationsgerat UE2 dadurch ein, dass es seinen Wechselwunsch 
35 dem zweiten, an der PTT-Sitzung teilnehmenden Funkkommunika- 
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tionsgerat UE2 durch ein Steuer- bzw. Benachrichtigungssignal 
ISl mitteilt. In diesem Steuersignal ISl sendet das erste 
Funkkommunikationsgerat UEl einer fur den Provider NWOl netz- 
werkseitig zustandigen Vermittlungseinheit MSCl im leitungs- 
orientierten Netzwerkteil vorzugsweise seine eigene Telefon- 
nximmer PNl sowie insbesondere die Telefonniimmer PN2 des anzu- 
rufenden, zweiten Funkkommunikationsgerats UE2 mit. Die Ver- 
mittlungseinheit MSCl libermittelt daraufhin ein entsprechen- 
des Steuersignal ISl* mit den Telef onnummern PNl, PN2 an eine 
empfangsseitig zustandige Vermittlungseinheit MSC2 im lei- 
tungsorientierten Netzwerkteil des zweiten Providers NW02, 
dem das zweite Funkkommunikationsgerat UE2 zugeordnet ist. 
Die Vermittlungseinheit MSC2 fragt mit einem Anf ragesignal 
ISl** beim Nutzer des zweiten Funkkommunikationsgerats UE2 
an, ob es den Wechselwunsch des ersten Funkkommunikationsge- 
rats akzeptiert. Dies quittiert der Nutzer des zweiten Funk- 
kommunikationsgerats mit einem Antwortsignal RISl, das von 
den Vermittlungseinheiten MSCl, MSC2 an das anfragende Funk- 
kommunikationsgerat UEl zuruckubertragen wird. Erst mit posi- 
tiver Bestatigung des Wechselwunsches seitens des zweiten 
Funkkommunikationsgerats UE2 wird eine leitungsorientierte 
Telefonverbindung in Hin- und Ruckrichtung durch die Vermitt- 
lungseinheiten MSCl, MSC2 zwischen den beiden Funkkommunika- 
tionsgeraten zur Verfugung gestellt. Das erste Funkkommunika- 
tionsgerat UEl kann also mit Hilfe der Netzwerkkomponenten, 
die fur eine leitungsorientierte Telefonverbindung zustandig 
sind, den Aufbau einer normalen Telefonverbindung zum zweiten 
Funkkommunikationsgerat UE2 einleiten. In der Figur 1 sind 
der zeichnerischen Ubersichtlichkeit halber stellvertretend 
fUr die Komponenten des leitungsorientierten Teils des Funk- 
netzwerks lediglich die Vermittlungseinheiten, insbesondere 
die sogenannten "Mobile Switching Center" MSCl, MSC2 als 
Haupt komponenten eingezeichnet . Dabei ist die Vermittlungs- 
einheit MSCl dem ersten Funkkommunikationsgerat zugeordnet. 
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wahrend die zweite Vermittlungseinheit MSC2 das zweite Funk- 
kommunikationsgerat UE2 bedient. 

Ggf . kann die sendeseitig und/oder empf angsseitig zugeordnete 
Vermittlungseinheit MSCl, MSC2 auch sofort ohne Rucksprache 
beim Nutzer des zweiten Funkkommunikationsgerats UE2, an das 
der Wechselwunsch des ersten Funkkommunikationsgerats UEl ge- 
richtet ist, automatisch in Hin- und Ruckrichtung eine lei- 
tungsorientierte Telefonverbindung aufbauen. Mit anderen Wor- 
ten ausgedrUckt heifit das, dass das Funkkommunikationsgerat 
mit Wechselwunsch zur leitungsorientierten Telefonverbindung 
diese unmittelbar unter Zuhilfenahme der Vermittlungseinhei- 
ten MSCl, MSC2 zum zweiten Funkkommunikationsgerat UE2 auf- 
bauen kann, ohne dass es das Anf ragesignal ISl** an das zwei- 
te Funkkommunikationsgerat UE2 zu schicken braucht^ Zur Akti- 
vierung reicht es, wenn das erste Funkkommunikationsgerat UEl 
lediglich das Steuersignal ISl an seine zustandige Vermitt- 
lungseinheit MSCl sendet, die daraufhin alle weiteren Schrit- 
te zum Aufbau der leitungsorientierten Telefonverbindung 
durchfuhrt. Dies ist moglich, da der Vermittlungseinheit MSCl 
die Telefonnummer PN2 des zweiten Funkkommunikationsgerats 
UE2 im Steuersignal ISl mit tibergeben wird. 

Wenn bereits eine sogenannte SIP-Sitzung (Session Initiation 
Protocol) zwischen den beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, 
UE2 Uber die netzwerkseitig zustandigen "IP Multimedia Sub- 
systeme" IMSl, IMS2 besteht, kennt das erste Funkkommunikati- 
onsgerat UEl bereits die SIP-Adresse des zweiten Funkkommuni- 
kationsgerats UE2 und kann destialb das Steuer- bzw. Benach- 
richtigungssignal IS2 auf direktem Ubertragungsweg ohne Zwi- 
schenschaltung des PTT-Servers PTTSl mit Hilfe des SIP- 
Protokolls liber die Komponenten CSCFl, CSCF2 an das zweite 
Funkkommunikationsgerat UE2 ubermitteln. Ggf. kann das Wech- 
seln wollende Funkkommunikationsgeat UEl auch aus der ihm be- 
kannten Telefonnummer des zweiten Funkkommunikationsgerats 
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UE2 eine sogenannte "TelURI" als SIP-Adresse bilden, wenn 
diese netzwerkseitig hinterlegt ist. Diese SIP- 
Adressenbildung fiir den zweiten Teilnehmer kann insbesondere 
aus der bekannten Telef onnummer des zweiten Funkkoiranunikati- 
onsgerats durch eine Netzwerkkomponente wie z.B. dem gemein- 
samen PTT-Server PTTSl vorgenommen werden. Vorzugsweise wird 
das Steuersignal mit dem Wechselwunsch des Bedieners des ers- 
ten Funkkoinmunikationsgerats UEl auch Uber den PTT-Server 
PTTSl zum zweiten Funkkommunikationsgerat UE2 geleitet, so 
dass dieser Kenntnis davon hat. Dieses Benachrichtigungssig- 
nal ist in der Figur 1 zusatzlich strichpunktiert eingezeich- 
net und mit dem Bezugszeichen IS2* versehen. Akzeptiert nun 
der Bediener des zweiten Funkkommunikationsgerats UE2 den 
Wechselwunsch des Bedieners des ersten Funkkommunikationsge- 
rats UEl, so sendet er diesem ein Bestatigungssignal RISl zu- 
ruck. Die Generierung des Bestatigungssignals RIS2 kann dabei 
aktiv durch den Benutzer des zweiten Funkkommunikationsgerats 
erfolgen. Genauso kann es zweckmaJiig sein, dass das zweite 
Funkkommunikationsgerat UE2 das Bestatigungssignal RIS2 selb- 
standig (ohne Nachfrage bei seinem Benutzer) erzeugt und an 
das anfragende, erste Funkkommunikationsgerat UEl zuriick U- 
bertragt . 

Zusatzlich oder unabhangig hiervon kann es gegebenenf alls 
auch zweckmaJJig sein, dass das erste Funkkommunikationsgerat 
UEl dem PTT-Server PTTSl ein Steuer- bzw. Benachrichtigungs- 
signal uber seinen Wechselwunsch zuschickt, und dieser dann 
ein Benachrichtigungssignal unter Zwischenvermittlung der 
CSCF-Komponente CSCFl des "IP Multimedia Subsystems" IMSl an 
die Vermittlungseinheit MSCl weiterleitet, die dem leitungs- 
orientierten Netzwerkteil des Funkkommunikationssystems ange- 
hort. In der Figur 1 ist dieses Benachrichtigungssignal, das 
vom PTT-Server PTTSl an die Vermittlungseinheit MSCl Uber ei- 
ne Signalisierungsverbindung LSMll ubertragen wird, durch ei- 
nen strichpunktierten Pfeil angedeutet, der mit SMI bezeich- 
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net ist. Die Signalisierungsverbindung LSMll ist dort eben- 
falls strichpunktiert gezeichnet. Allgemein ausgedruckt wird 
also von einer Steuereinheit, die ftir die aufgebaute PTT- 
Sitzung PC zustandig ist, ein Benachrichtigungssignal uber 
den Wechselwunsch des ersten Funkkoiranunikationsgerats an die- 
jenige netzwerkseitige Steuereinheit ubermittelt, die fur die 
Aktivierung und den Aufbau der leitungsorientierten Telefon- 
verbindung TC zustandig ist. Insbesondere ist dabei die Steu- 
ereinheit ftir die PTT-Sitzung durch einen PTT-Server gebil- 
det. Als Steuereinheit fur die leitungsorientierte Telefon- 
verbindung wird insbesondere eine MSC-Vermittlungseinheit 
verwendet . 

In den Steuer- bzw. Benachrichtigungssignalen ISl, IS2, IS2* 
SMI kann zusatzlich neben den Telef onnuitmern PNl, PN2 ein I- 
dentif ikations-Parameter PI, der die aktive PTT-Sitzung ein- 
deutig identif iziert, mitgelief ert werden, damit die neu auf- 
gebaute leitungsorientierte Telef onverbindung TC der beste- 
henden PTT-Sitzung PC eindeutig zugeordnet werden kann. Die 
Obergabeparameter PNl, PN2, PI sind in der Figur 1 jeweils in 
Klammern hinter die Steuersignale ISl, IS2, IS2*, SMI ge- 
setzt. Erst durch den hinzugef Ugten Identif ikationsparamter 
PI kann eine eindeutige VerknUpfung, Ankopplung, bzw. Relati- 
on zwischen der schon bestehenden, spezifischen PTT-Sitzung 
PC und der gewUnschten Telef onverbindung TC (und umgekehrt) 
bewirkt werden, wodurch dieses Paar von Koirununikationsverbin- 
dungen PC, TC von anderen eingehenden Anrufen und/oder ande- 
ren PTT-Sitzungen unterscheidbar ist. Insbesondere ist dieses 
gebildete Paar von zueinandergehorender PTT-Sitzung und Tele- 
fonverbindung gegeniiber anderen, normalen Telef onanruf en 
und/oder PTT-Sitzungen extrahierbar, d.h identif izierbar . 
wichtig. 

In der Figur 2 ist die zusatzlich aufgebaute, leitungsorien- 
tierte Telef onverbindung TC zwischen den beiden Funkkoinmuni- 
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kationsgeraten UEl, UE2 eingezeichnet . Diese leitungsorien- 
tierte Telekommunikationsverbindung TC besteht nun parallel, 
das heifit gleichzeitig zur schon vorher aufgebauten bzw. be- 
stehenden PTT-Sitzung PC, von der aus der Obergang zur norma- 
len Tele f on verb indung TC aus eingeleitet worden ist. Die 
Gruppe von Netzwerkkomponenten zur Auswahl und Bereitstellung 
der paketorientierten PTT-Sitzung PC ist dabei in der Figur 2 
mit Gl, sowie die Gruppe von Netzwerkkomponenten zur Auswahl 
und Bereitstellung der leitungsorientierten Telef onverbindung 
TC mit G2 bezeichnet. Die aufgebaute Telef onverbindung TC um- 
fasst ausgehend vom ersten Funkkommunikationsgerat UEl eine 
Signalisierungsverbindung SIl sowie eine Datenverbindung Dl 
zur netzwerkseitig zugeordneten Vermittlungseinheit MSCl. 
Diese steht stellvertretend fur die ubrigen Komponenten des 
leitungsorientierten Teils CSNWl des Funknetzwerks . Die Ver- 
mittlungseinheit MSCl ist tiber eine Signalisierungsverbindung 
SI 12 sowie eine Datenverbindung D12 mit der Vermittlungsein- 
heit MSC2 verknupft, Diese reprasentiert auch die ubrigen 
Komponenten des leitungsorientierten Teils CSNW2 des Funk- 
netzwerks, der dem zweiten Funkkommunikationsgerat UE2 zuge- 
ordnet ist. Die zweite Vermittlungseinheit MSC2 ist ebenfalls 
tiber eine entsprechende Signalisierungsverbindung SI2 und ei- 
ne Datenverbindung D2 mit dem zweiten Funkkommunikationsgerat 
UE 2 ve r bunde n • 

Im nachsten Schritt wird bereits nach der Aktivierung oder 
gegebenenf alls erst nach dem Aufbau der leitungsorientierten 
Telef onverbindung TC die PTT-Sitzung PC abgebaut . Dieser Zu- 
stand ist in der Figur 3 dargestellt, Dort haben die beiden 
Funkkommunikationsgerate UEl, UE2 zu den Komponenten des pa- 
ketorientierten Netzwerkteils sowie zu dem PTT-Server PTTSl 
keine Kommunikationsverbindungen mehr. 

Selbstverstandlich kann der Wechsel von der paketorientierten 
PTT-Sitzung PC zu der leitungsorientierten Telef onverbindung 
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TC auch durch das zweite Funkkommunikationsgerat UE2 in ent- 
sprechender Weise angestoBen und durchgefuhrt werden. 

Um fiir den Wechsel von der Kommunikationsverbindungsart PTT- 
Service zur leitungsorientierten Tele f on verb indung (und iimge- 
kehrt) jeweils ein Steuer- bzw. Benachrichtigungssignal gene- 
rieren zu konnen, weist das jeweilige Funkkommunikationsgerat 
UEl bzw. UE2 eine Steuereinheit STl bzw. ST2 auf. Vorzugswei- 
se wird dem Benutzer des jeweiligen Funkkommunikationsgerats 
eine zugehorige Auswahlprozedur in dessen BedienungsmenU be- 
reitgestellt^ um die Steuereinheit seines Funkkommunikations- 
gerats ansprechen zu konnen. 

In Verallgemeinerung werden zum Wechsel von der paketorien- 
tierten PTT-Sitzung PC zur leitungsorientierten Telefonver- 
bindung TC ein oder mehrere Adressparameter mindestens eines 
an der PTT-Sitzung beteiligten Funkkommunikationsgerats 
und/oder mindestens ein PTT-Sitzungs-Identif ikations- 
Parameter mittels mindestens eines Steuersignals an die Steu- 
ereinheit Ubermittelt, die fur die leitungsorientierte Tele- 
fonverbindung zustandig ist. Solche Adressparameter sind ins- 
besondere durch die Telef onnummern PNl, PN2 der jeweilig be- 
teiligten Funkkommunikationsgerats gebildet. Hier im Ausfuh- 
rungsbeispiel von Figur 1 werden vom PTT-Server PTTSl als 
Steuereinheit fiir die PTT-Sitzung PC in dem Steuersignal SMI 
liber die Signalisierungsverbindung LSMll beispielsweise die 
Telef onnummern PNl, PN2 der beiden Funkkommunikationsgerate 
UEl, UE2 sowie der Identif ikationsparameter PI an die Steuer- 
einheit MSCl tibertragen. 

Ist umgekehrt bereits eine leitungsorientierte Telef onverbin- 
dung TC zwischen den beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, 
UE2 aufgebaut, und wird nun von einem dieser Funkkommunikati- 
onsgerate UEl, UE2 der Wechsel zu einer PTT-Sitzung PC ge- 
wlinscht, so werden ebenfalls ein oder mehrere Adressparameter 
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mindestens eines an der leitungsorientierten Telefonverbin- 
dung TC beteiligten Funkkoinitiunikationsgerats UEl, UE2 sowie 
ein Identif ikationsparameter Tl als eindeutiger Kennzeichner 
fur die leitungsorientierte Telefonverbindung mittels mindes- 
tens eines Steuersignals an den PTT-Server PTTSl als Steuer- 
einheit tibermittelt, die fur die paketorientierte PTT-Sitzung 
PC zustandig ist. Ein derartiges Steuersignal kann insbeson- 
dere durch diejenige Steuereinheit, die far die leitungsori- 
entierte Telefonverbindung TC zustandig ist, generiert und an 
die Steuereinheit direkt Ubertragen werden, die fur die pa- 
ketorientierte PTT-Sitzung PC zustandig ist. In der Figur 3 
ist zusatzlich strichpunktiert eingezeichnet, dass beispiels- 
weise die Vermittlungseinheit MSCl, die dem ersten Funkkommu- 
nikationsgerat UEl zugeordnet ist, ein Steuersignal MS1((IP1, 
IP2, Tl) uber eine Signalisierungsverbindung LMSl uber die 
CSCF-Komponente CSCFl im "IP Multimedia Subsystem" IMSl di- 
rekt an den PTT-Server PTTSl sendet. Dieses Steuersignal MSI 
enthalt insbesondere die IP- oder die SIP-Adressen IPl, IP2 
der an der leitungsorientierten Telefonverbindung TC betei- 
ligten Funkkommunikationsgerate UEl, UE2 sowie den Identif i- 
kationsparameter Tl fur die bereits bestehende Telefonverbin- 
dung TC. Die Adressen IPl, IP2 der beiden Funkkoramunikations- 
gerate UEl, UE2 fUr den gewiinschten, paketorientierten PTT- 
Dienst-Verbindungsaufbau sind der Vermittlungseinheit MSCl 
entweder schon aus einer vorangegangenen PTT-Sitzung bekannt 
Oder die Vermittlungseinheit MSCl hat diese Adressen von den 
beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 vorher abgefragt. 
Gegebenenf alls tibermittelt das jeweilige Funkkommunikations- 
gerat, das den Wechsel zur PTT-Sitzung wunscht, von sich aus 
seine eigene paketorientierte Adresse (fUr die PTT-Sitzung) 
sowie die des gewunschten Gesprachspartners Oder bildet diese 
aus den ihm bekannten Telef onnummern insbesondere in Form von 
URI (uniform resource identifier)- Adressen. Dabei kann die 
paketorientierte Adresse des Gesprachspartners auch durch ein 
Anf orderungssignal des j enigen Funkkommunikationsgerats abge- 
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fragt werden, das den Wechsel von der leitungsorientierten 
Telekommunikationsverbindung zur paketorientierten PTT- 
Sitzung aktiviert. Diese Abfrage kann ggf. durch die netz- 
werkseitig zugeordnete Vermittlungs- bzw. Steuereinheit 
durchgefUhrt werden, die demjenigen Funkkommunikationsgerat 
zugeordnet ist, das den Wechsel von der Telef onverbindung zur 
PTT-Sitzung wunscht. 

Alternativ zur Kontrolle des Wechsels von der leitungsorien- 
tierten Telefonverbindung TC zur paketorientierten PTT- 
Sitzung PC durch diejenige Steuereinheit, die fUr die lei- 
tungsorientierte Telefonverbindung TC zustSndig ist, kann 
nach einer bevorzugten Varainate dasjenige Funkkommunikati- 
onsgerat, das diesen Wechsel wUnscht, auch direkt ein ent- 
sprechendes Steuersignal zum PTT-Server senden. In der Figur 
3 sendet das erste Funkkommunikationsgerat UEl ein derartiges 
direktes Steuersignal MSI*, das die Adressparameter IPl, IP2 
sowie den Identif ikationsparameter Tl enthait, Uber die Kom- 
ponenten SGSNl, GGSNl, CSCFl an den PTT-Server PTTSl. Die Ge- 
nerierung des Steuersignals MSl* mit den Adressparametern 
IPl, IP2 sowie dem Identif ikationsparameter Tl wird dabei 
durch die Steuereinheit STl des Funkkommunikationsgerats UEl 
durchgefUhrt, das heilit, das Funkkoimnunikationsgerat UEl kon- 
trolliert vollstandig den Wechsel von der b^reits aufgebauten 
leitungsorientierten Telefonverbindung TC zur paketorientier- 
ten PTT-Sitzung PC. Ggf. kann die Steuereinheit STl auch den 
Adressparameter IP2 liber die bereits bestehende Telefonver- 
bindung TC vom zweiten Funkkommunikationsgerat UE2 oder des- 
sen zustandiger Vermittlungseinheit MSC2 abfragen oder aus 
der ihm bekannten oder ubermittelten Telef onnummer PN2 erzeu- 
gen. 

Alternativ dazu kann nach dem Steuersignal MSI* anstelle des 
Funkkommunikationsgerat UEl bevorzugt der PTT-Server den 
Wechsel von der bereits aufgebauten leitungsorientierten Te- 
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lefonverbindung TC zur paketorientierten PTT-Sitzung PC voll 
standig kontrollieren. Dazu weist er eine Steuereinheit SVS 
auf (siehe Figur 1) . Das erste Funkkoimnunikationsgerat UEl 
signalisiert also direkt via dem Steuersignal MSI* dem PTT- 
Server PTTSl seinen Wechselwunsch zu einem spezifischen PTT- 
Service. Daraufhin ubernimmt der PTT-Server PTTSl die Kon- 
trolle uber die weiteren Schritte zum Wechsel. 

Zusammenf assend betrachtet wird von einer aufgebauten ersten 
Koimaunikationsverbindung zu einer zweiten Kommunikationsver- 
bindung unter Kontrolle mindestens eines an der ersten Kommu 
nikationsverbindung beteiligten Funkkommunikationsgerats 
und/oder mindestens einer an der ersten Kommunikationsverbin 
dung beteiligten Steuereinheit des Funknetzwerks des Funkkom 
muni kat ions systems gewechselt, indem noch wahrend des Beste- 
hens der ersten Kommunikationsverbindung die Aktivierung der 
zweiten Kommunikationsverbindung vorgenommen wird. 

Auf diese Weise ist ein weitgehend nahtloser tJbergang 

1. von einer PTT-Sitzung zu einer Telef onverbindung, und/ode 

2, von einer Telef onverbindung zu einer PTT-Sitzung fUr den 
Bematzer des jeweilig beteiligten Funkkommunikationsgerats 
ermoglicht. Dabei wird vom Prinzip her zwischen zwei Lc)sungs 
varianten unterschieden: 

A - eine teilnehmergerate-kontrollierte Losung und 
B - eine netzwerk-kontrollierte L5sung 

1. Ubergang von einer PTT-Sitzung zu einer Telef* onverbindung 

In einer ersten Ausgangssituation ist bereits eine PTT- 
Sitzung zwischen zwei Funkkommunikationsgeraten wie zum Bei- 
spiel UEl, UE2 von Figur 1 aufgebaut, das heifit es besteht 
sowohl eine Signalisierungs- als auch eine nutzbare Datenver 
arbeitung auf IP-Basis zwischen diesen beiden Funkkommunika- 
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tionsgeraten. Die Nutzer der beiden Funkkommunikationsgerate 
wunschen nun einen moglichst nahtlosen Wechsel von der PTT- 
Sitzung zu einer normalen Telefonverbindung in der PSTN-CS- 
Domain (Public Switched Telephone Network - Circuit Swit- 
ched) , das heifit im leitungsorientierten Teil des Funknetz- 
werks. 

1,A Teilnehmergerate-kontrollierte Losung: 

"Teilnehmergerate (UE = User Equipment ) -kontrollierte Losung" 
bedeutet, dass dasjenige Funkkommunikationsgerat, das den 
Wechsel initiiert, auch die Kontrolle Uber den Wechsel hat 
und behalt. Dies ist in den nachf olgenden Ausfuhrungsbeispie- 
len immer das erste Funkkommunikationsgerat UEl (siehe Figur 
1) . Vom Grundprinzip her baut nun dieses erste Funkkommunika- 
tionsgerat UEl unabhangig von der PTT-Sitzung eine Telefon- 
verbindung iiber das PSTN-CS (Public Switched Telephone Network 
- Circuit Switched) -Netzwerk, das heiBt uber den leitungsori- 
entierten Teil des Funknetzwerks, zu dem zweiten Funkkommuni- 
kationsgerat UE2 auf. Das zweite Funkkommunikationsgerat kann 
diesen Anruf entweder automatisch annehmen oder seinem Nutzer 
diesen Anruf auf eine von ihm wahlbare Weise notif izieren. 
Beispielsweise kann der Wechselwunsch des Nutzers des ersten 
Funkkommunikationsgerats dem Nutzer des zweiten Funkkommuni- 
kationsgerats optisch oder akustisch angezeigt werden. Insbe- 
sondere wird dem Nutzer des zweiten Funkkommunikationsgerats 
durch den ubermittelten Identif ikationsparameter PI ange- 
zeigt, dass der Anruf zur schon laufenden PTT-Sitzung PC ge- 
hdrt und nicht ein weiterer Anruf ohne Bezug zur PTT-Sitzung 
PC ist. Nachdem die Telefonverbindung aufgebaut ist, gehen 
alle Sprachdaten anstelle uber die IP-basierte PTT-Sitzung 
nun uber die PSTN-CS-basierte Telefonverbindung. Die PTT- 
Sitzung kann dann sofort zum Beispiel vom ersten Funkkonmiuni- 
kationsgerat UEl automatisch beendet werden oder erst nach 
einem gewissen Zeitraum wie zuiti Beispiel nach 5 Minuten. Sie 
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kann jedoch alternativ dazu auch weiter so lange parallel 
aufrecht gehalten warden, bis die Kommunikation zwischen dem 
ersten und dem zweiten Funkkommunikationsgerat UEl, UE2 end- 
gultig beendet wird. Durch das parallele Halten der PTT- 
Sitzung und gleichzeitig der Telefonverbindung zwischen den 
beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 kann jederzeit ein 
erneuter Wechsel von der Telefonverbindung zu der PTT-Sitzung 
schnell durchgefuhrt werden, d.h. es kann flexibel hin- und 
hergeschaltet werden, ohne dass ein kompletter Neuaufbau der 
jeweilig gewUnschten Kommunikationsverbindung erforderlich 
ist . 

l.B Netzwerk -kon troll ierte Losung: 

"Netzwerk-kontrollierte Losung" bedeutet, dass der PTT-Server 
wie zum Beispiel PTTSl in Figur 1, uber den die PTT-Sitzung 
lauft, die Kontrolle uber den Wechsel hat und nicht wie in 
der Ausfuhrungsvariante l.A ein beteiligtes Funkkommunikati- 
onsgerat. Fur diese netzwerk-kontrollierte Losung signali- 
siert dasjenige Funkkommunikationsgerat wie zum Beispiel UEl, 
das einen Wechsel von der PTT-Sitzung zur Telefonverbindung 
wtinscht, diesen Wechselwunsch durch ein Benachrichtigungssig- 
nal wie zum Beispiel IS2 (siehe Figur 1) und IS2* an den PTT- 
Server wie zum Beispiel PTTSl in Figur 1. Der PTT-Server sig- 
nalisiert dann der fur das erste Funkkommunikationsgerat UEl 
zustandigen Vermittlungseinheit MSCl in der PSTN-CS-Domain 

i. 

mittels eines Steuersignals wie z.B. SMI, dass eine Telefon- 
verbindung zwischen dem ersten und dem zweiten Funkkommunika- 
tionsgerat UEl, UE2 aufgebaut werden soli. Die Vermittlungs- 
einheit MSCl startet daraufhin entsprechende AktivitSten zum 
Aufbau der Telefonverbindung, Dabei konnen die Funkkommunika- 
tionsgerate UEl, UE2 den jeweilig an sie gehenden Anruf ins- 
besondere automatisch annehmen. Alternativ dazu kann der je- 
weilige Anruf auch erst nach aktiver Bestatigung durch den 
Benutzer des jeweiligen Funkkommunikationsgerats angenommen 
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warden. Sobald die Telefonverbindung steht, gehen alle 
Sprachdaten anstelle Uber die IP-basierte PTT^-Sitzung nun u- 
ber die PSTN-CS-basierte Telefonverbindung. Ggf. signalisiert 
die Vermittlungseinheit, die fUr die Telefonverbindung zu- 
standig ist, wie hier zum Beispiel MSCl, dem PTT-Server, dass 
die Telefonverbindung. erfolgreich aufgebaut worden ist. Wie 
im Beispiel l.A kann dann gegebenenf alls die PTT-Sitzung sei- 
tens des PTT-Servers PTTSl sofort beendet werden. 

2. Ubergang von einer Telefonverbindung zu einer PTT-Sitzung: 

In einer zweiten Ausgangssituation ist nun eine normale Tele- 
fonverbindung in der PSTN-CS-Domain zwischen den beiden Funk- 
koitmiunikationsgeraten UEl, UE2 aufgebaut. Die beiden Nutzer 
der Funkkommunikationsgerate UEl, UE2 mochten von dieser Te- 
lefonverbindung moglichst nahtlos zu einer IP-basierten PTT- 
Sitzung wechseln. 

2. A Teilnehmergerate-kontrollierte Losung: 

Hierbei hat wieder eines der an der Telefonverbindung betei- 
ligten Funkkommunikationsgerate die Kontrolle uber den Wech- 
sel. Dies ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel das erste 
Funkkommunikationsgerat UEl. Parallel zu der bestehenden Te- 
lefonverbindung TC baut dieses Funkkommunikationsgerat UEl, 
das den Wechsel initiiert, eine PTT-Sitzung PC auf . Sobald 
die PTT-Sitzung aktiv ist, werden alle Sprachdaten anstelle 
Uber die Telefonverbindung Uber die PTT-Sitzung ubermittelt. 
Die Telefonverbindung wird danach vom ersten Funkkommunikati- 
onsgerat UEl beendet Oder parallel dazu fiir eine gewunschte 
Zeitdauer auf rechtgehalten . 

2.B Netzwerk-kontrollierte Losung: 
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Hierbei hat diejenige Steuereinheit des Funknetzwerks, die 
fiir die Telefonverbindung zustandig ist, die Kontrolle uber 
den Wechsel zur PTT-Sitzung. Diese netzwerkseitige Steuerein- 
heit ist vorzugsweise durch diejenige Vermittlungseinheit wie 
zum Beispiel MSCl (siehe Figur 1) gebildet, die dem Funkkom- 
munikationsgerat wie zum Beispiel UEl zugeordnet ist, das den 
Wechselwunsch hat. Das Funkkommunikationsgerat UEl signali- 
siert ihrer netzwerkseitig zugeordneten Vermittlungseinheit 
MSCl mit Hilfe eines Benachrichtigungssignals IS5, das in der 
Figur 3 zusatzlich strichpunktiert eingezeichnet ist, dass 
ein Wechsel zur PTT-Sitzung PC gewunscht ist. Die Vermitt- 
lungseinheit MSCl signalisiert dann dem zustandigen PTT- 
Server zum Beispiel mit Hilfe des Steuersignals MSI, dass 
dieser eine PTT-Sitzung zwischen den beiden Funkkommunikati- 
onsgeraten UEl, UE2 aufbauen soil. Der PTT-Server PTTSl star- 
tet daraufhin entsprechende Aktivitaten. Insbesondere sendet 
er an die beiden FunkkommunikationsgerSte UEl, UE2 entspre- 
chende Anfragesignale, auf die die Funkkommunikationsgerate 
UEl, UE2 die PTT-Sitzung insbesondere automat isch annehmen 
konnen. Diese Anfragesignale des PTT-Servers sind in der Fi- 
gur 3 der zeichnerischen Obersichtlichkeit halber weggelassen 
worden. Insbesondere kann der Nutzer des jeweilig empfangen- 
den Funkkommunikationsgerats auch das jeweilig eingehende An- 
fragesignal zum Aufbau einer PTT-Sitzung aktiv dadurch besta- 
tigen, dass er ein entsprechendes Antwortsignal an den PTT- 
Seryer zurucksendet . Sobald die PTT-Sitzung steht, gehen alle 
Sprachdaten anstelle uber die Telefonverbindung nun uber die 
PTT-Sitzung. Vorzugsweise signalisiert der PTT-Server der 
Vermittlungseinheit MSCl, dass die PTT-Sitzung erfolgreich 
aufgebaut worden ist. Die Telefonverbindung kann dann ggf. 
sofort durch die Vermittlungseinheit MSCl beendet werden, o- 
der parallel aufrecht gehalten werden, wenn ein spateres, 
schnelles Zuruckwechseln zur Telefonverbindung seitens der 
Benutzer noch nicht endgtiltig ausgeschlossen wird. 
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Die netzwerkseitige Steuereinheit, die die Kontrolle tiber den 
Wechsel zur PTT-Sitzung hat, ist alternativ durch den dem 
Funkkommunikationsgerat UEl zugeordneten PTT-Server PTTSl ge- 
bildet. Das Funkkommunikationsgerat UEl signalisiert seinem 
netzwerkseitig zugeordneten PTT-Server PTTSl mit Hilfe des 
Steuer- bzw. Benachrichtigungssignals MSI*, das in der Figur 
3 zusatzlich strichpunktiert eingezeichnet ist, dass ein 
Wechsel von der bestehenden leitungsorientierten Telefonver- 
bindung TC zur PTT-Sitzung PC gewiinscht ist, Daraufhin star- 
tet der PTT-Server PTTSl entsprechende Aktivitaten, deren 
weiterer Verlauf schon vorher, insbesondere im vorherigen Ab- 
satz eriautert wurde. 

Dadurch, dass noch wahrend einer bereits aufgebauten, ersten 
Kommunikationsverbindung zwischen mindestens zwei teilnehmen- 
den Funkkommunikationsgeraten die Aktivierung einer zweiten 
Kommunikationsverbindung vorgenommen wird, konnen die Nutzer 
der Dienste "ptT" und "Telefonie" ohne groJJe Umstande und 
auch ohne Bruch in der Kommunikation untereinander jeweils 
zwischen diesen beiden Diensten wechseln. So kann je nach mo- 
mentanem Kommunikationsbedarf und aktueller Kommunikationssi- 
tuation derjenige Dienst genutzt werden, der gerade als ange- 
nehmer bzw. vorteilhaf ter seitens der Benutzer betrachtet 
wird. Ein Vorteil der teilnehmergerate-kontrollierten Losung 
ist insbesondere, dass zur Realisierung keine aufwandigen o- 
der zusatzlichen Funktionalitaten im Funknetzwerk erforder- 
lich sind. Ein Vorteil bei der netzwerk-kontrollierten Reali- 
sierung ist insbesondere, dass die Netzwerkelemente, die tiber 
die Logik eines Dienstes verfugen und auch den Ressourcen- 
und Kostenaufwand kontrollieren, das heifit hier z.B. die Ver- 
mittlungseinheiten MSCl, MSC2 sowie der PTT-Server PTTSl, 
auch die technische Kontrolle uber einen Servicewechsel ha- 
ben. Bei dieser Variante ist es dann sogar auch moglich, dass 
ein Servicewechsel vom Netzwerk initiiert werden kann. Dann 
ist es nicht erf orderlich, dass die beteiligten Funkkommuni- 
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kationsgerate mit aufwandigen Steuermitteln zusatzlich verse- 
hen werden. Vielmehr ist es ermOglicht, bereits existierende 
Funkkommuni kationsgerate zu verwenden. 

Damit ein Wechsel von der ersten Kommunikationsverbindungsart 
zu der zweiten Kommunikationsverbindungsart einwandfrei, das 
heiBt weitgehend luckenlos durchgefUhrt werden kann, wird bei 
der teilnehmergerate-kontrollierten L5sung vorzugsweise im 
jeweilig teilnehmenden Funkkommunikationsgerat die Nutzer- 
identitat wie zum Beispiel Telef onnummer und/oder SIP-Adresse 
von der einen Applikation wie z.B. PTT in die jeweilig andere 
wie z.B, Telefonie Ubergeben. Weiterhin ist es zweckmaiJig, 
die Signalisierung uber die Mitteilung des Wechselwunsches 
beim zusatzlichen Aufbau der Telef onverbindung beziehungswei- 
se der PTT-Sitzung dahingehend zu erweitern, dass das jewei- 
lige Funkkommunikationsgerat auf der Gegenseite den Anruf be- 
ziehungsweise die PTT-Sitzung automatisch akzeptieren soil. 
Dann wird die zusatzliche Kommunikationsverbindung parallel 
zur bestehenden Kommunikationsverbindung ohne zusatzlichen 
Eingriff des Benutzers auf der Gegenseite durchgefiihrt . Damit 
beim Aufbau der zweiten Kommunikationsverbindungsart der Zu- 
sammenhang zu der ersten Kommunikationsverbindungsart herge- 
stellt werden kann und eindeutig ist, wird bei den Signali- 
sierungen in vorteilhaf ter Weise zusatzlich ein Identif ikati- 
ons-Parameter wie z.B. Tl, der die schon bestehende erste 
Kommunikationsverbindung eindeutig identif iziert, im Steuer- 
signal des jeweiligen Funkkommunikationsgerat mit Wechsel- 
wunsch Oder im Steuersignal der Steuereinheit mitgelief ert, 
die fur die bereits bestehende Kommunikationsverbindung netz- 
werkseitig zustandig ist. 

Bei der netzwerk-kontrollierten Losung sendet das den Wechsel 
auslosende Funkkommunikationsgerat wie zum Beispiel UEl ein 
entsprechendes Benachrichtigungssignal an die fur ihn netz- 
werkseitig zustandige Vermittlungseinheit wie zum Beispiel 
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MSCl, wenn ein Wechsel von der PTT-Sitzung zur Telef onverbin- 
dung gewunscht ist, sowie ziam PTT-Server wie ziom Beispiel 
PTTSl, wenn ein Wechsel von der Telef onverbindung zur PTT- 
Sitzung gefordert ist. Auf ein derartiges Auf forderungssignal 
hin ubermittelt die zustandige Vermittlungseinheit wie zum 
Beispiel MSCl beim Wechselwunsch von der paketorientierten 
PTT-Sitzung zur leitungsorientierten Telef onverbindung ein 
Steuersignal wie zum Beispiel MSI an diejenige Steuereinheit 
wie hier den PTT-Server PTTSl, die fur die leitungsorientier- 
te Telef onverbindung zustSndig ist. Beim Wechsel von der pa- 
ketorientierten PTT-Sitzung zur leitungsorientierten Telefon- 
verbindung ubermittelt der PTT-Server wie zum Beispiel PTTSl 
mindestens ein Steuersignal wie zum Beispiel SMI an diejenige 
Steuereinheit im Funknetzwerk, die fUr die leitungsorientier- 
te Telef onverbindung zustandig ist, Diese Steuereinheit wird 
hierbei insbesondere durch diejenige Vermittlungseinheit wie 
zum Beispiel MSCl gebildet, die fur dasjenige Funkkommunika- 
tionsgerat zustandig ist, das den Wechsel von der paketorien- 
tierten PTT-Sitzung zur leitungsorientierten Telef onverbin- 
dung auslost. Um die erfolgreiche DurchfUhrung des Aufbaus 
eines Anrufs beziehungsweise einer PTT-Sitzung zu bestatigen, 
kann es gegebenenf alls zweckmaJiig sein, das jeweilig abge- 
schickte Benachrichtigungssignal bzw. Steuersignal in Gegen- 
richtung durch ein Antwortsignal zu quittieren. 

In der Praxis lassen sich insbesondere folgende Ausfuhrungs- 
varianten in vorteilhaf ter Weise implementieren: 

Beispiel 1 zur teilnehmergerate-kontrollierten Losung von 
l.A: 

Es wird von einer PTT-Sitzung zwischen den beiden Funkkommu- 
nikationsgeraten UEl, UE2 ausgegangen, deren Verbindungsauf- 
bau liber den PTT-Server PTTSl in der Figur 1 mit PC bezeich- 
net ist. Weil die Kommunikation zwischen den Nutzern der bei- 
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den Funkkommunikationsgerate UEl, UE2 zu einer Diskussion u- 
bergeht, mochten sie von der PTT-Sitzung PC zu einer normalen 
Telefonverbindung TC entsprechend der Figur 2 wechseln. Dazu 
wird im PTT-Menii des jeweiligen Funkkommunikationsgerats die 
Funktion "Wechsel zur Telefonie" angeboten, die hier im Aus- 
ftihrungsbeispiel der Nutzer des ersten Funkkommunikationsge- 
rats UEl auswahlt. Daraufhin ruft innerhalb des ersten Funk- 
kommunikationsgerats UEl dessen PTT-Applikation (z.B. ein 
PTT-Client) die Telef onie-Applikation z.B. mit der Telefon- 
nummer des PTT-Partners, d.h. hier mit der Telef onnummer des 
zweiten Funkkommunikationsgerats UE2, als Ubergabeparameter 
auf. Das erste Funkkommunikationsgerat UEl startet daraufhin 
eine Rufanfrage ISl an den leitungsorientierten Tail des 
Funknetzwerks, der ftir den Aufbau von Telef onverbindungen zu- 
standig ist. Dieser wird mit PSTN-CS-Domain bezeichnet. Die 
Rufanfrage ISl kommt dann beim zweiten Funkkommunikationsge- 
rat an und wird dessen Nutzer entsprechend signalisiert . So 
kann der Nutzer des zweiten Funkkommunikationsgerats bei- 
spielsweise durch einen Anrufton darauf aufmerksam gemacht 
werden, dass der Wechsel vom PTT-Dienst zur normalen Telefon- 
verbindung seitens des ersten Funkkommunikationsgerats ge- 
wunscht ist. Wenn der Nutzer des zweiten Funkkommunikations- 
gerats UE2 den Anruf ISl akzeptiert, indem er z.B. ein Quit- 
tierungs- bzw. Antwortsignal RISl an das erste Funkkommunika- 
tionsgerat uber die Vermittlungseinheiten MSCl, MSC2 zuriick- 
schickt, dann gibt im ersten Funkkommunikationsgerat UEl die 
Telefonie-Applikation der PTT-Applikation die Antwort, dass 
eine Telefonverbindung erfolgreich aufgebaut wordenist. Die- 
ser Zustand ist in der Figur 2 dargestellt. Dort ist die Te- 
lefonverbindung mit TC bezeichnet. Sie wird parallel bzw. zu- 
satzlich zur PTT-Sitzung zwischen den beiden Funkkommunikati- 
onsgeraten UEl, UE2 gehalten. Nachdem diese Telefonverbindung 
TC zwischen den beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 zur 
Verfugung gestellt worden ist, werden alle Sprachdaten uber 
diese Telefonverbindung TC in der PSTN-CS-Domain in beiden 
Ubertragungsrichtungen ubermittelt, und zwar unabhangig da- 
von, ob ein Nutzer gerade die PTT-Taste an seinem Funkkommu- 
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nikationsgerat aktiviert hat oder nicht. Mit anderen Worten 
ausgedrtickt heilit das, dass die Sprachverbindung uber den 
PTT-Server PTTSl von Figur 2 dann nicht mehr besteht, sondern 
nur noch die Kommunikationsverbindung tiber die netzwerkseitig 
zustandigen Vermittlungseinheiten MSCl, MSC2 . Die PTT- 
Applikation im ersten Funkkommunikationsgerat UEl, von deiti 
der Wechselwunsch ausging, kann daraufhin sofort oder nach 
einem bestimmten, einstellbaren Zeitraxim die PTT-Sitzung PC 
beenden. Dazu sendet es die SIP-Nachricht "BYE" an den zu- 
standigen PTT-Server. Dieser Zustand ist in der Figur 3 dar- 
gestellt, wo nur noch die Telef onverbindung TC zwischen den 
beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 gehalten wird. Al- 
ternativ dazu kann es gegebenenf alls zweckmafiig sein, die 
PTT-Sitzung PC auch weiterhin parallel zur Telef onverbindung 
TC aufrecht zu halten, urn einen moglicherweise spater ge- 
wiinschten Wechsel zuriick zu der PTT-Sitzung PC schneller rea- 
lisieren zu konnen. Dies ist beispielsweise vorteilhaft, wenn 
die Diskussion zwischen den Nutzern der beiden Funkkommunika- 
tionsgerate UEl, UE2 beendet ist und erneut nur sporadisch, 
d,h, singular Sprachnachrichten libermittelt werden. 

Urn einen Servicewechsel moglichst ohne Bruch in der Koinmuni- 
kation zwischen den beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 
zu erreichen, kann es insbesondere vorteilhaft sein, dass das 
zweite Funkkommunikationsgerat UE2 die Rufanfrage ISl des 
ersten Funkkommunikationsgerats UEl automatisch annimmt . Der 
Nutzer des zweiten Funkkommunikationsgerats UE2 wird also 
nicht mit einem Rufton uber den Anruf ISl informiert und 
braucht auch nicht diesen Anruf ISl annehmen . Dazu ist es 
zweckmaiiig, dass bei der Rufanfrage des ersten Funkkommunika- 
tionsgerats UEl ein Kennzeichnungsparameter , insbesondere ein 
sogenanntes FLAG, "Ruf automatisch annehmen" oder "Ruf liber- 
nimmt aktive PTT-Sitzung" in das Benachrichtigungssignal ISl 
eingefugt wird, so dass das zweite Funkkommunikationsgerat 
UE2 aufgrund eines solchen Kennzeichnungsparameters den Ruf 
automatisch annimmt. Alternativ oder auch zusatzlich dazu 
kann das zweite Funkkommunikationsgerat UE2 bei der Rufanfra- 
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ge durch das Benachrichtigungssignal ISl prufen, ob mit deia 
gleichen Teilnehmer, d.h. mit dessen assoziierter Telefonnum- 
mer schon eine PTT-Sitzung aktiv ist. Nur wenn dies der Fall 
ist, wird der Anruf automatisch angenommen . Alternativ oder 
auch zusatzlich dazu kann in der Rufanfrage in besonders vor- 
teilhafter Weise zusatzlich ein Identif ikations-Parameter wie 
z.B. PI, der die aktive PTT-Sitzung eindeutig identif iziert, 
mitgeliefert werden, damit die neu aufgebaute leitungsorien- 
tierte Telefonverbindung der bestehenden PTT-Sitzung eindeu- 
tig zugeordnet werden kann. 

Beispiel 2 zur teilnehmergerate-kontrollierten Losung l.A: 

Alternativ zum Telef onruf aufbau zu Beginn von Beispiel 1 ist 
es auch inoglich, dass nach Aktivierung der Funktion "Wechsel 
zur Telefonie" im ersten Funkkomiaunikationsgerat UEl eine so- 
genannte SIP (Session Initiation Protocol ) -Nachricht an den 
PTT-Server PTTSl gesendet wird, der daraufhin eine entspre- 
chende SIP-Nachricht PTTSl zum zweiten Funkkommunikationsge- 
rat UE2 ubermittelt. Dieses Benachrichtigungssignal ist in 
der Figur 1 zusatzlich strichpunktiert eingezeichnet und mit 
IS2 bezeichnet. In dieser SIP-Nachricht ist eine Anfrage be- 
inhaltet, zu einer Telefonverbindung im PSTN-CS-Domain zu 
wechseln. SIP-Nachrichten, die hierfur genutzt werden konnen, 
sind beispielsweise "re-invite" oder "info", indem dort ein 
neuer Header, d.h. ein neues Kopffeld wie z.B. "application- 
change: CS-Telefonie" eingefuhrt wird und/oder indem eine 
entsprechende SDP (Session Description Protocol-) -Message bzw. 
Nachricht im Datenteil bzw. Body der SIP-Nachricht eingefiigt 
wird. Gegebenenf alls kann es zweckmaBig sein, dass vom ersten 
Funkkommunikationsgerat UEl dessen Telef onnummer PNl in die 
SIP-Nachricht IS2 mit eingetragen wird, Als positive Antwort 
auf dieses Benachrichtigungssignal IS2 kann das zweite Funk- 
kommunikationsgerat eine SIP-Nachricht RIS2 an das erste 
Funkkommunikationsgerat UEl zuriicksenden. Dabei kann es 
zweckmafiig sein, dass vom zweiten Funkkommunikationsgerat UE2 
dessen Telef onnummer PN2 in das Antwortsignal bzw. Quittie- 
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rungssignal RIS2 mit eingeftigt wird, Somit gibt es zwei Al- 
ternativen zum Aufbau einer Telefonverbindung zwischen den 
beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 • Diese sind in den 
Figuren 4 und 5 schematisch dargestellt. 

In der ersten Variante von Figur 4 sendet das Funkkommunika- 
tionsgerat UEl das Benachrichtigungssignal IS2 unter Zwi- 
schenvermittlung uber den PTT-Server PTTSl an das zweite 
Funkkommunikationsgerat UE2 . Dieses akzeptiert die Rufanfrage 
und sendet das Bestatigungssignal RIS2 unter Angabe seiner 
Telefonnummer PN2 an das erste Funkkommunikationsgerat UEl 
uber den PTT-Server PTTSl zurtick. Nach Erhalt des Bestati- 
gungssignals RIS2 mit dem Namen "200 OKAY (PN2)" startet das 
erste Funkkommunikationsgerat UEl daraufhin den Rufaufbau mit 
einer Prozedur STC, da es nun die Telefonnummer PN2 des Ge- 
sprachspartners kennt , Dabei ubermittelt UEl die Telefonnum- 
mer PN2 des zweiten Funkkommunikationsgerats UE2 an die netz- 
werkseitig zustandige Vermittlungseinheit MSCl als Adresspa- 
rameter • 

In der Variante nach Figur 5 liefert das erste Funkkommunika- 
tionsgerat UEl, dessen Benutzer den Wechselwunsch zur Tele- 
fonverbindung TC hat, im Benachrichtigungssignal IS2 seine 
Telefonnummer PNl an das zweite Funkkommunikationsgerat UE2 
mit. Dabei wird das Benachrichtigungssignal IS2 ebenfalls 
uber die bestehenden Signalisierungs- und/oder Datenverbin- 
dungen der bereits aufgebauten PTT-Sitzung ubermittelt. Dies 
ist in der-^ Figur 5 dadurch angedeutet, dass dort der- PTT- 
Server PTTSl zwischen den Schnittstellen der beiden Funkkom- 
munikationsgerate UEl, UE2 durch ein gestricheltes Rechteck 
mit zugehoriger Schnittstellenlinie gezeichnet ist. Auf das 
Benachrichtigungssignal IS2 hin sendet das zweite Funkkommu- 
nikationsgerat UE2 an das erste Funkkommunikationsgerat UEl 
unter Zwischenvermittlung des PTT-Servers PTTSl das Antwort- 
signal RIS2 ohne Angabe seiner Telefonnummer zuriick. An- 
schlielJend startet das zweite Funkkommunikationsgerat den 
Rufaufbau durch Aktivieren der Prozedur STC. Im Unterschied 
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zur Variante von Figur 4 baut also hier das zweite Funkkoininu- 
nikationsgerat UE2 anstelle des ersten Funkkommunikationsge- 
rats UEl den Anruf auf • Dazu ubertragt es an seine netzwerk- 
seitig zustandige Vermittlungseinheit MSC2 die im Benachrich- 
tigungssignal IS2 iibertragene Rufnummer PNl des ersten Funk- 
kommunikationsgerats UEl, 

Die in der jeweiligen SIP-Nachricht wie z.B. RIS2 von Figur 4 
sowie IS2 von Figur 5 mitgelief erte Telefonnummer PN2 bzw. 
PNl kann gegebenenf alls fur den jeweiligen Empf anger der SIP- 
Nachricht zura Rufaufbau erforderlich sein. Denn da die Signa- 
lisierung von PTT-Sessions SIP-basiert ist, kann es der Fall 
sein, dass das Funkkommunikationsgerat , das den Wechselwunsch 
zur Telefonverbindung hat, die Telefonnummer der iibrigen be- 
teiligten Funkkommunikationsgerate gar nicht kennt. Fur eine 
PTT-Sitzung kann namlich bereits eine Nutzeradressierung al- 
lein durch SIP-Adressen und nicht durch Telef onnummern aus- 
reichend sein. 

In diesem Beispiel 2 kann die automatische Rufannahme des An- 
gerufenen vorteilhaft durchgefuhrt werden, da der angerufenen 
Teilnehmerseite aufgrund der vorausgehenden SIP- 
Signalisierung bekannt ist, dass die Rufanfrage zum gewunsch- 
ten Wechsel von der PTT-Sitzung zur Telefonverbindung gehort. 
Hierfiir kann ggf. in der Rufanfrage zusatzlich ein Identifi- 
kations-Parameter wie z.B. PI mitgelief ert werden. 

Beispiel 3 zur netzwerkkontrollierten Losung von l.B: 

Auch hier aktiviert der Nutzer des ersten Funkkommunikations- 
gerats UEl die Funktion "Wechsel zur Telefonie" in seinem 
PTT-Menti. Daraufhin signalisiert das erste Funkkommunikati- 
onsgerat UEl dem PTT-Server PTTSl, dass ein Servicewechsel 
von PTT zur Telefonie erwunscht ist. Dazu sendet es das Be- 
nachrichtigungssignal IS2* (siehe Figur 1) unter Angabe sei- 
ner eigenen Telefonnummer PNl sowie der Telef onnxammer PN2 des 
beteiligten zweiten Funkkommunikationsgerats UE2 an den PTT- 
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Server PTTSl. Far dieses Benachrichtigungssignal IS2* wird 
vorzugsweise das SIP-Format verwendet, Im Schnittstellendia- 
gramm von Figur 6 tragt diese Nachricht die Bezeichnung "1: 
INFO (PNl, PN2)". Um dem zweiten Funkkommunikationsgerat UE2 
den Wechselwunsch von PTT zur Telefonie indizieren zu konnen, 
kann es zweckmaBig sein, in das Benachrichtigungssignal IS2 
einen entsprechenden Header wie z.B. mit dem Namen "Applica- 
tion-change: CS-Telefonie" einzufUhren und/oder eine entspre- 
chende SDP (Session Description Protocol) -Message im Body der 
SIP-Nachricht mitzulief ern . Nachdem das erste Funkkommunika- 
tionsgerat UEl ein Bestcitigungssignal RIS2* vom PTT-Server 
PTTSl auf das Anf ragesignal IS2* zuruckerhalten hat, signali- 
siert der PTT-Server PTTSl im Packet Switched Domain, d.h, im 
paketorientierten Teil des Funknet zwerks, der Vermittlungs- 
einheit MSCl, die im PSCN/CS-Domain des Funknetzwerks fur das 
erste Funkkommunikationsgerat UEl zustandig ist, dass ein 
Wechselwunsch zu einer Telef onieverbindung zwischen den bei- 
den Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 seitens des ersten 
Funkkommunikationsgerats UEl besteht. Dazu sendet er ein Be- 
nachrichtigungssignal R2 an die CSCF-Komponente CSCFl (siehe 
Figur 1), die ein Benachrichtigungssignal R3 unter Zwischen- 
vermittlung einer BGCF (Breakout Gateway Control Function) - 
Komponente BGCFl an die MGCF-Komponente MGCFl verschickt. 
Diese wiederum ubermittelt ein Benachrichtigungssignal R4 an 
die SGW-Komponente SGWl, die schlieBlich ein Benachrichti- 
gungsssignal SU5 mit dem Namen "5: set up (PMl, PM2) " an die 
Vermittlungseinheit MSCl schickt. Die einzelnen Benachrichti- 
gungssignale R2> R3, R4 sowie SU5 fungieren dabei insgesamt 
betrachtet als Steuersignal . Dieses ist in der Figur 6 zu- 
satzlich strichpunktiert eingezeichnet und mit SMI bezeich- 
net. Es beinhaltet die Telef onnummern PNl, PN2 als Adresspa- 
rameter. Diese Ubermittlung von ein oder mehreren Adresspara- 
metern mindestens eines an der PTT-Sitzung beteiligten Funk- 
kommunikationsgerats mittels mindestens eines Steuersignals 
an die Steuereinheit, die fiir die leitungsorientierte Tele- 
fonverbindung zustandig ist, ist in der Figur 7 im Detail 
dargestellt. Nach Erhalt des Benachrichtigungssignals IS2* 
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uber den Wechselwunsch seitens des Funkkommunikationsgerats 
UEl sendet der PTT-Server PTTSl das Steuersignal SMI unter 
Mitteilung der Telef onnuitimern PNl, PN2 der beiden Funkkoinmu- 
nikationsgerate UEl, UE2 uber die CSCF (Call State Control 
Function) -Komponente CSCFl, die MGCF (Media Gateway Control 
Function) -Komponente MGCFl sowie die SGW (Signalling Gate- 
way) -Komponente SGWl an die Vermittlungseinheit MSCl als 
Steuereinheit fUr die leitungsorientierte Telef onverbindung . 
Mit Hilfe der Nachrichtensignalkette R6, R7, R8 iiber die ein- 
zelnen Komponenten SGWl, MGCFl, CSCFl hinweg wird dem PTT- 
Server PTTSl bestatigt, dass die Anfrage zum Rufaufbau bei 
der Vermittlungseinheit MSCl angekommen ist. Die BGCF- 
Komponente BGCFl hat die Funktion, fur die CSCF-Komponente 
CSCFl die zustandige MGCF-Komponente MGCFl herauszubekommen, 
deren Funktionalitat hier im Rahmen der Erfindung nicht wel- 
ter betrachtet wird. Die MGCF-Komponente MGCFl ist insbeson- 
dere fur das Interworking, d.h. das Zusammenarbeiten zwischen 
der PS-Domain mit der PSTN/CS-Domain verantwortlich . Die SGW- 
Komponente SGWl hat insbesondere die Funktion, dass SCFP/IP 
(Simple Control Frameport Protocol/Internet Protocol) basier- 
te Signalisierungsnetzwerk im PS-Domain und das SS7 Signali- 
sierungsnetzwerk im PSTN/CS-Domain zu verbinden. Nahere Ein- 
zelheiten hierzu finden sich in der Spezif ikation 3GPP TS 
23.228 V5.ll „IP Multimedia Subsystem (IMS); Stage 2^. 

Die Vermittlungseinheit MSCl kann nun mit ihrer Funktion 
"netzwerk-initiierter Ruf" eine Telefonverbindung zwischen 
'den beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 aufbauen. Diese 
Prozedur ist insbesondere im Teil 5.2.3 der Spezif ikation 
3GPP TS 24.008 V5.10 ^Mobile radio interface Layer 3 specifi- 
cation; Core network protocols; Stage 3"^ detailliert angege- 
ben . 

Die Aktivierung des Rufaufbaus seitens der Vermittlungsein- 
heit MSCl ist in der Figur 6 mit STC bezeichnet. Die Vermitt- 
lungseinheit MSCl startet mit dieser Aktivierungsprozedur STC 
eine Rufanfrage beim zweiten Funkkommunikationsgerat UE2 un- 
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ter Zwischenvermittlung dessen zustandiger Vermittlungsein- 
heit MSC2. Diese Signalisierung zur empf angsseitigen Vermitt- 
lungseinheit MSC2 ist in der Figur 6 der Ubersichtlichkeit 
halber weggelassen worden. Das zweite Funkkommunikationsgerat 
kann den Anruf automatisch annehmen oder eine explizite Bes- 
tatigung durch den Nutzer des zweiten Funkkommunikationsge- 
rats verlangen. Sobald die Telef onverbindung steht, werden 
alle Sprachdaten uber die Telef onverbindung in der PSTN/CS- 
Domain in beiden Richtungen unabhangig davon ubermittelt, ob 
ein Nutzer der beteiligten Funkkommunikationsgerate UEl, UE2 
gerade die PTT-Taste aktiviert hat oder nicht. Zudem signali- 
siert die Vermittlungseinheit MSCl an den PTT-Server PTTSl 
mithilfe von Quittierungssignalen ES9, NIC, Nil, N12 unter 
Beteiligung der Komponenten SGWl, MGCFl, CSCFl, dass die Te- 
lef onverbindung erfolgreich aufgebaut worden ist. Dies besta- 
tigt der PTT-Server PTTSl durch Zurucksenden der Quittie- 
rungssignalkette R13, R14, R15 an die SGW-Komponente SGWl. 
Der PTT-Server PTTSl informiert schlieBlich mithilfe eines 
Antwortsignals IF16 das erste Funkkommunikationsgerat UEl, 
dass die Anfrage zum Wechsel von PTT zur Telefonie erfolg- 
reich ausgeftihrt worden ist. Auf dieses Benachrichtigungssig- 
nal IF16 antwortet das Funkkommunikationsgerat UEl mit dem 
Antwortsignal RIF16 an den PTT-Server PTTSl. Der PTT-Server 
kann daraufhin sofort oder nach einem bestimmten einstellba- 
ren Zeitraum die PTT-Sitzung beenden, indem er die SIP- 
Nachricht mit dem Namen "BYE" an die Funkkommunikationsgerate 
UEl, UE2 sendet. Um einen etwaig spateren Wechsel zuriick zu 
der PTT-Sitzung schneller realisieren zu konnen, kann die 
PTT-Sitzung aber gegebenenf alls auch welter parallel zu der 
Telef onverbindung auf rechterhal ten bleiben. 

Beispiel 4 zur teilnehmergerate-kontrollierten Losung 2. A: 

Der Signalfluss dieser Ausf uhrungsvariante ist ahnlich dem zu 
Beispiel 1, nur dass jetzt der Wechsel in die umgekehrte 
Richtung geht, namlich von einer Telef onverbindung zu einer 
PTT-Session. Ausgangspunkt ist hier nun eine Telef onverbin- 
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dung zwischen den beiden Funkkoininunikationsgeraten UEl, UE2, 
wie sie in der Figur 3 dargestellt ist. Da die Kommunikation 
zwischen den Nutzern der beiden Funkkoitimunikationsgerate nur 
noch sporadisch erfolgt, mochten sie von der Telef onverbin- 
dung TC zu der PTT-Sitzung PC wechseln. Dazu wird im Telef on- 
Menu des jeweiligen Funkkommunikationsgerats die Funktion 
"Wechsel zu PTT-Session" angeboten. Hier im Ausflihrungsbei- 
spiel wahlt der Nutzer des ersten Funkkommunikationsgerats 
UEl diesen Menupunkt aus . Daraufhin ruft innerhalb des ersten 
Funkkommunikationsgerats UEl die Telefonieapplikation die 
PTT-Applikation, z.B. einen PTT-Client insbesondere mit der 
Telefonnummer PN2 des Telef oniepartners, also hier der Tele- 
fonnummer des zweiten Funkkommunikationsgerats UE2, als Ober- 
gabeparameter auf. Dieser startet daraufhin eine PTT-Anfrage 
im Packet Switched Domain liber das "IP Multimedia Subsystem" 
(IMS) z.B. mit einer Invite-Nachricht in bekannter Art und 
Weise, Dazu wird mit Hilfe der Steuermittel ST2 des zweiten 
Funkkommunikationsgerats UE2 ein Benachrichtigungssignal IS6 
an' die entsprechenden Komponenten im paketorientierten Netz- 
werkteil versendet. Dieses Benachrichtigungssignal IS6 ist in 
der Figur 3 strichpunktiert angedeutet. Wenn die PTT-Session 
etabliert ist, gibt die PTT-Applikation der Telefonie- 
Applikation die Antwort, dass diese PTT-Session erfolgreich 
aufgebaut worden ist. Der Aufbau und der Ablauf der PTT- 
Session wird dabei insbesondere durch den PTT-Server PTTSl 
kontrolliert . Nach erf olgreichem Aufbau der PTT-Session wird 
die Telefonverbindung anschliefiend vom ersten Funkkommunika- 
tionsgerat UEl beendet bzw. getrennt, das den Wechselwunsch » 
ursprunglich hatte. Ab nun an werden Sprachdaten nur noch u- 
ber die PTT-Sitzung in der PS-Domain ubermittelt, wenn ein 
Nutzer gerade die PTT-Taste aktiviert hat, d.h. nur noch die 
PTT-Session ist aktiv. 

Beispiel 5 zur teilnehmergerate-kontrollierten Losung 2. A: 

In Abwandlung zu Beispiel 4 wird hier die PTT-Sitzung paral- 
lel zur neu aufgebauten Telefonverbindung , d.h. gleichzeitig 
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gehalten. Dann kann zwischen beiden Diensten nahezu uber- 
gangslos, d.h. unterbrechungslos hin- und hergewechselt war- 
den. Wenn beispielsweise die Telef onverbindung zwischen den 
Teilnehmern der beiden Funkkoinmunikationsgerate UEl, UE2 zum 
Koiniaunizieren aktiv geschaltet ist und nun ein Wechsel zur 
PTT-Applikation gewunscht ist, so informiert die Telefonie- 
applikation nur die PTT-Applikation, dass Letztere die 
Sprachubertragung wieder tibernehmen soli. Nach positiver Bes- 
tatigung von der PTT-Applikation an die Telef onie-Applikation 
beendet dann die Telef onie-Applikation die Telef onverbindung . 
Im Unterschied zu Beispiel 4 ist es somit hier nicht erfor- 
derlich, eine neue PTT-Sitzung zusatzlich aufzubauen, sondern 
es kann einfach die noch bestehende, parallel aufrecht gehal- 
tene PTT-Session wieder aktiv genutzt werden. 

Beispiel 6 zur netzwerkkon troll ier ten Losung von 2.B: 

Diese Ausf uhrungsvariante korrespondiert zum Verf ahrensablauf 
von Beispiel 3, jedoch mit dem Unterschied, dass der Wechsel 
in Beispiel 6 in umgekehrter Richtung geht, nSmlich von einer 
Telef onverbindung zu einer PTT-Sitzung. Ausgangspunkt ist 
hier die Telef onverbindung TC zwischen den beiden Funkkommu- 
nikationsgeraten UEl, UE2, wie sie in der Figur 3 dargestellt 
ist. Auch hier aktiviert der Nutzer des ersten Funkkommunika- 
tionsgerats UEl die Funktion "Wechsel zu PTT-Session" in sei- 
nem Telef onie-MenU . Der darauf f olgende Signalfluss zwischen 
dem ersten Funkkommunikationsgerat UEl und den beteiligten 
Netzwerkkomponenten ist .dabei in der Figur 8 abgebildet. Das 
erste Funkkommunikationsgerat UEl signalisiert seiner zustan- 
digen Vermittlungseinheit MSCl mit Hilfe eines Steuer- bzw. 
Benachrichtigungssignals ISl, dass ein Servicewechsel von Te- 
lefonie zu PTT gewunscht ist. In diesem Benachrichtigungssig- 
nal ISl sind gleichzeitig die beiden Telef onnummern PNl, PN2 
der beiden Funkkommunikationsgerate UEl, UE2 enthalten. Die- 
ses Benachrichtigungssignal ISl hat in der Figur 8 die Be- 
zeichnung "1: Switch to PTT (PNl, PN2)". Die Vermittlungsein- 
heit MSCl informiert die SGW-Komponente SGWl mit Hilfe eines 
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Benachrichtigungssignals SU2 uber den Wechselwunsch des ers- 
ten Funkkommunikationsgerats UEl. Diese SGW-Komponente SGWl 
ubertragt daraufhin ein Benachrichtigungssignal RF3 an die 
MGCF-Komponente MGCFl, die wiederum die CSCFl-Komponente mit- 
tels eines Inf ormationssignals RF4 informiert. Die CSCF- 
Komponente CSCFl sendet schlieBlich ein Benachrichtigungssig- 
nal RF5 an den PTT-Server PTTSl, wobei diesem auch die beiden 
Telefonnummern PNl, PN2 mitgeteilt werden. Auf diese Weise 
abermittelt die Vermittlungseinheit MSCl ein oder mehrere Ad- 
ressparameter mindestens eines an der leitungsorientierten 
Telefonverbindung beteiligten Funkkommunikationsgerats mit- 
tels mindestens eines Steuersignals an diejenige Steuerein- 
heit, die fur die paketorientierte PTT-Sitzung zustandig ist. 
Dieses Steuersignal wird hier im Ausf uhrungsbeispiel durch 
die Kette von Einzelsignalen SU2, RF3, RF4, RF5 gebildet. Es 
ist zusatzlich in der Figur 8 s trichpunktiert eingezeichnet 
und mit dem Bezugszeichen MSI versehen. In das Steuersignal 
MSI wird durch die Vermittlungseinheit MSCl zweckmaliigerweise 
der Identifikationsparameter Tl eingefugt, der die schon be- 
stehende Telefonverbindung TC kennzeichnet und eine eindeuti- 
ge Zuordnung zur gewunschten PTT-Sitzung uberhaupt erst er- 
moglicht, so dass Verwechslungen zu anderen PTT-Sitzungen o- 
der Telefonverbindungen vermieden sind. Das Benachrichti- 
gungssignal ISl wird seitens der Vermittlungseinheit MSCl 
durch ein Quittierungssignal RISl* an das erste Funkkommuni- 
kationsgerat UEl quittiert, Der Empfang des Steuersignals MSI 
wird seitens des PTT-Servers PTTSl durch ein Antwortsignal 
RF6 an die CSCF-Komponente CSCFL quittiert. Diese sendet ein 
Bestatigungssignal RF7 an die MGCF-Komponente MGCFl, die wie- 
derum ein Bestatigungssignal RF8 an die SGW-Komponente SGWl 
abschickt. Aufgrund des Steuersignals MSI baut dann der PTT- 
Server eine PTT-Session zwischen den beiden beteiligten Funk- 
kommunikationsgeraten UEl, UE2 auf. Diese Aktivierung der 
PTT-Session ist in der Figur 8 mit SPTT bezeichnet, Sobald 
die PTT-Session steht, werden Sprachdaten uber die PTT- 
Session in der PS-Domain in nur eine Richtung ubermittelt. 
Sprechberechtigt ist dann nur derjenige Nutzer, der an seinem 
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Funkkommunikationsgerat gerade die PTT-Taste aktiviert halt. 
Der PTT-Server PTTSl informiert das zweite Funkkommunikati- 
onsgerat UE2 mittels entsprechend zustandiger PS-Domain- 
Netzwerkkomponenten mit Hilfe eines Informationssignals IS7, 
Das zweite Funkkommunikationsgerat kann dabei dieses Anfrage- 
signal IS7 automatisch annehmen. Genauso kann es zweckmafiig 
sein, dem Nutzer des zweiten Funkkommunikationsgerats UE2 den 
Wechselwunsch des ersten Funkkommunikationsgerats UEl zu no- 
tifizieren, insbesondere akustisch oder optisch anzuzeigen. 
Der Nutzer kann dann selbstandig entscheiden, ob er den Wech- 
selwunsch akzeptieren will oder nicht. Nimmt das zweite Funk- 
kommunikationsgerat UE2 den Wechselwunsch des ersten Funkkom- 
munikationsgerats UEl an und signalisiert es dies mit Hilfe 
eines Bestatigungssignals IS8 dem PTT-Server PTTSl, so akti- 
viert dieser die PTT-Sitzung mit der Prozedur SPTT. Wenn der 
PTT-Server PTTSl die PTT-Sitzung erfolgreich aufgebaut hat, 
signalisiert er dies mittels eines Bestatigungssignals N09 
der CSCF-Komponente CSCFl, die dies mittels eines Quittie- 
rungssignals NOlO an die MGCFl-Komponente weiterreicht . Diese 
informiert entsprechend mittels eines Quittierungssignals 
NOll die SGW-Komponente SGWl, die diese Quittierung mittels 
eines Bestatigungssignals SU12 an die Vermittlungseinheit 
MSCl weitersendet . Gegebenenf alls informiert die Vermitt- 
lungseinheit MSCl das erste Funkkommunikationsgerat UEl mit- 
tels eines Bestatigungssignals SW16, dass der Wechselwunsch 
von Telefonie zu PTT erfolgreich ausgefuhrt worden ist. Dar- 
aufhin sendet das Funkkommunikationsgerat UEl ein Bestati- 
gjangssignal RSW16 an die Vermittlungseinheit- MSCl zuruck. Die 
Benachrichtigungssignale N09, NOlO, NOll, SU12 konnen durch 
korrespondierende, zeitlich nacheinanderf olgende Antwortsig- 
nale RN012, RN013, RN014, RSU15 quittiert werden. Nach dem 
Wechsel zum PTT-Service kann die Vermittlungseinheit MSCl 
dann die Telef onverbindung TC trennen. Alternativ dazu ist es 
auch moglich, die Telef onverbindung fur eine vorgebbare Zeit- 
dauer parallel aufrecht zu halt en. 

Beispiel 7 zur netzwerkkontrollierten Losung von 2.B: 
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Ausgangspunkt ist hier wiederiim die Telef onverbindung TC zwi 
schen den beiden Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2, wie sie 
in der Figur 3 dargestellt ist. Auch hier aktiviert der Nut- 
zer des ersten Funkkommunikationsgerats UEl die Funktion 
"Wechsel zu PTT-Session" in seinem Telef onie-Menti . Das erste 
Funkkommunikationsgerat UEl signalisiert seinem zustandigen 
PTT-Server mit Hilfe eines Benachrichtigungssignals MSl*^ 
dass ein Servicewechsel von Telef onie zu PTT gewiinscht ist. 
In diesem Benachrichtigungssignal MSI* sind gleichzeitig die 
beiden Telef onnummern PNl, PN2 der beiden Funkkommunikations 
gerate UEl, UE2 und ein eindeutiger ID (Identif ikations) - 
Parameter, der die bereits bestehende leitungsorientierte Te 
lefonverbindung kennzeichnet bzw. identif iziert Oder mar- 
kiert, enthalten. 

Daraufhin baut dann der PTT-Server eine PTT-Session zwischen 
den beiden beteiligten Funkkommunikationsgeraten UEl, UE2 
auf . Sobald die PTT-Session steht, werden Sprachdaten uber 
die PTT-Session in der PS-Domain in nur eine Richtung uber- 
mittelt. Sprechberechtigt ist dann nur derjenige Nutzer, der 
an seinem Funkkommunikationsgerat gerade die PTT-Taste akti- 
viert halt. Wenn der PTT-Server PTTSl die PTT-Sitzung erfolg 
reich aufgebaut hat, signalisiert er dies uber den CSCFl, 
MGCFl und SGWl an die Vermittlungseinheit MSCl . Gegebenen- 
falls informiert die Vermittlungseinheit MSCl das erste Funk 
kommunikationsgerat UEl, dass der Wechselwunsch von Telefonii 
zu PTT erfolgreich ausgefuhrt worden ist. Daraufhin sendet 
das Funkkommunikationsgerat UEl ein Bestatigungssignal-^ an di( 
Vermittlungseinheit MSCl zuruck. Nach dem Wechsel zum PTT- 
Service kann die Vermittlungseinheit MSCl dann die Telefon- 
verbindung TC trennen. Alternativ dazu ist es auch moglich, 
die Telefonverbindung fur eine vorgebbare Zeitdauer parallel 
aufrecht zu halten. 

Auf diese Weise ist es fur Gesprachspartner bequem moglich, 
zwischen einer normalen Telef onieverbindung und dem PTT- 
Service hin- und herzuwechseln . Dabei gibt es zwei Varianten 
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fiir die Durchf Uhrung : Die eine ist, dass die beiden Funkkom- 
munikationsgerate den Rufaufbau ftir den Wechsel in den ge- 
wiinschten Modus unter sich, ohne Beteiligung von Netzwerkkom- 
ponenten, regeln. Wahrend die Gesprachsteilnehmer noch uber 
die zuerst aufgebaute Koininunikationsverbindung sprechen, wird 
parallel die gewunschte zweite Kommunikationsverbindung auf- 
gebaut. Die Funkkommunikationsgerate einigen sich dann unter- 
einander, wann sie wechseln. Der Vorteil hierbei ist, dass 
hierbei lediglich entsprechende Steuermittel bzw. Steuerap- 
plikationen in den beteiligten Funkkommunikationsgeraten imp- 
lementiert sind, wahrend bereits vorhandene Net zwerkkomponen- 
ten verwendet werden kOnnen. Dies bedeutet, dass Anderungen 
im Netzwerk weitgehend vermieden sind. Die andere Variante 
ist, dass das Netzwerk den Wechsel auf Tastendruck der Nutzer 
hin arrangiert und steuert. Hier ist der Vorteil, dass die 
Netzwerkressourcen optimal ausgenutzt werden. Der Wechsel 
wird dadurch gUnstiger. Der Operator kann auBerdem zusatzlich 
Geld verlangen. Allerdings tauschen hierbei Netzwerkkomponen- 
ten und die beteiligten Funkkoitimunikationsgerate entsprechen- 
de Steuersignale und Benachrichtigungssignale untereinander 
aus, um den Wechsel einzuleiten. Dazu ist eine Anpassung hin- 
sichtlich der Standardisierung der betroffenen Schnittstellen 
zwischen die Netzwerkkomponenten und den Funkkommunikations- 
geraten zweckmSBig. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Wechsel zwischen einer paketorientierten 
PTT-Sitzung (PC) und einer leitungsorientierten Telefon- 
verbindung (TC) als auswahlbare Koininunikationsverbindungen 
zwischen mindestens einem ersten beteiligten Funkkommuni- 
kationsgerat (UEl) und mindestens einem zweiten beteilig- 
ten Funkkommunikationsgerat (UE2) eines Funkkommunikati- 
onssystems (FC) , wobei eine erste dieser beiden Kommunika- 
tionsverbindungen (PC, TC) durch mindestens ein beteilig- 
tes Funkkommunikationsgerat (UEl) und/ oder durch mindes- 
tens eine Steuereinheit (PTTSl) des Funknetzwerks des 
Funkkommunikat ions systems (FC) ausgewahlt und aufgebaut 
wird, und wobei von dieser bereits aufgebauten, ersten 
Kommunikationsverbindung (PC) zu der zweiten Kommunikati- 
onsverbindung (TC) unter Kontrolle eines an der ersten 
Kommunikationsverbindung (PC) beteiligten Funkkommunikati- 
onsgerats (UEl) und/oder der an der ersten Kommunikations- 
verbindung (PC) beteiligten Steuereinheit (PTTSl) des 
Funknetzwerks des Funkkommunikat ionssystems (FC) gewech- 
selt wird, indem noch wahrend des Bestehens der ersten 
Kommunikationsverbindung (PC) die Aktivierung der zweiten 
Kommunikationsverbindung (TC) vorgenommen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass von dem ersten Funkkommunikationsgerat (UEl) an das 
zweite Funkkommunikationsgerat (UE2) uber die bereits auf- 
gebaute, erste Kommunikationsverbindung (PC) mindestens 
ein Steuersignal (IS2) ubermittelt wird, mit dem dem zwei- 
ten Funkkommunikationsgerat (UE2) der Wechselwunsch des 
ersten Funkkommunikationsgerats (UEl) von der bereits auf- 
gebauten, ersten Kommunikationsverbindung (PC) zur zweiten 
Kommunikationsverbindung (TC) mitgeteilt wird. 
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Verfahren nach eineiti der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass von dem ersten und/oder dem zweiten Funkkommunikati- 
onsgerat (UEl) der bereits aufgebauten, ersten Kommunika- 
tionsverbindung (PC) an diejenige Steuereinheit (PTTSl), 
die ftir die aufgebaute, erste Kommunikationsverbindung 
(PC) zustandig ist, mindestens ein Steuersignal (132*) U- 
bermittelt wird, mit dem dieser Steuereinheit (PTTSl) der 
Wechselwunsch des ersten und/oder zweiten Funkkoimnunikati- 
onsgerats (UEl) von der ersten Kommunikationsverbindung 
(PC) zur zweiten Kommunikationsverbindung (TC) mitgeteilt 
wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von dem ersten und/oder dem zweiten Funkkommunikati- 
onsgerat (UEl) der bereits aufgebauten, ersten Kommunika- 
tionsverbindung (PC) an diejenige Steuereinheit (MSCl), 
die ftir die aufzubauende zweite Kommunikationsverbindung 

(TC) zustandig ist, mindestens ein Steuersignal (ISl) U- 
bermittelt wird, mit dem dieser Steuereinheit (MSCl) der 
Wechselwunsch des ersten und/oder zweiten Funkkommunikati- 
onsgerats (UEl) von der ersten Kommunikationsverbindung 

(PC) zur zweiten Kommunikationsverbindung (TC) mitgeteilt 
wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von der Steuereinheit (PTTSl) der bereits aufgebau- 
ten, ersten Kommunikationsverbindung (PC) das Steuersignal 

(SMI) iiber den Wechselwunsch des ersten und/oder zweiten 
Funkkommunikationsgerats (UEl) an diejenige Steuereinheit 

(MSCl) iibermittelt wird, die fiir die Aktivierung und den 
Aufbau der zweiten Kommunikationsverbindung (TC) zustandig 
ist • 

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 mit 5, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass in das Steuersignal (IS2) ein oder mehrere Adresspa- 
rameter (PNl, PN2) des an der ersten Kommunikationsverbin- 
dung beteiligten Funkkoiimiunikationsgerats (UE2), an das 
der Wechselwunsch gerichtet wird, und/oder des an der ers- 
ten Kommunikationsverbindung beteiligten Funkkoininunikati- 
onsgerats (UEl), von dem der Wechselwunsch ausgeht, 
und/oder mindestens ein Identif ikationsparameter (PI) zur 
Kennzeichnung der bereits aufgebauten, ersten Kommunikati- 
onsverbindung (PC) fur die auf zubauende, zweite Kommunika- 
tionsverbindung (TC) eingefugt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass anhand des Identif ikationsparameters (PI) im Steuer- 
signal (IS2) die bereits aufgebaute, erste Kommunikations- 
verbindung (PC) der noch auf zubauenden, zweiten Kommunika- 
tionsverbindung (TC) zugeordnet wird, so dass eine eindeu- 
tige VerknUpfung zwischen der bereits aufgebauten, ersten 
Kommunikationsverbindung (PC) und der gewunschten, zweiten 
Kommunikationsverbindung (TC) bewirkt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die aufgebaute, erste Kommunikationsverbindung (PC) 
nach der Aktivierung der zweiten Kommunikationsverbindung 
(TC) abgebaut und beendet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 mit 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Kommunikati ens verbindung (TC) nach ihrer. 
Aktivierung parallel zu der bereits aufgebauten, ersten 
Kommunikationsverbindung (PC) aufgebaut und gehalten wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
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dadurch gekennzeichnet/ 

dass als Steuereinheit (PTTSl) fUr die paketorientierte 
PTT-Sitzung (PC) ein PTT-Server verwendet wird, 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Steuereinheit (MSCl) fur die leitungsorientierte 
Telefonverbindung (TC) eine MSC-Vermittlungseinheit ver- 
wendet wird. 

12 . Funkkommunikationsgerat (UEl, UE2) mit einer Steuereinheit 
(STl) zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 mit 11. 

13. Netzwerkkomponente (PTTSl, MSCl) mit einer Steuereinheit 
(SVS) zur Durchfahrung des Verfahrens nach einem der An- 
spruche 1 mit 11. 

14 . Funkkommunikationssystem (FC) mit einer ersten Gruppe (Gl) 
von Netzwerkkomponenten zur Auswahl und Bereitstellung ei- 
ner paketorientierten PTT-Sitzung (PC) sowie mit einer 
zweiten Gruppe (G2) von Netzwerkkomponenten zur Auswahl 
und Bereitstellung einer lei tungsorientierten Telefonver- 
bindung (TC) als auswahlbare Kommunikationsverbindungen 
zwischen mindestens einem ersten beteiligten Funkkommuni- 
kationsgerat (UEl) und mindestens einem zweiten beteilig- 
ten Funkkommunikationsgerat (UE2) eines Funkkommunikati- 
onssystems (FC) , wobei die beiden Gruppen von Net zwerkkom-, 
ponenten jeweils Steuermittel zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach einem der Anspruche 1 mit 11 aufweisen. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Wechsel zwischen einer paketorientierten PTT- 
Sitzung und einer leitungsorientierten Telef onverbindung zwi-- 
schen mindestens zwei Funkkommunikationsgeraten, zugehoriges 
Funkkommunikationsgerat, Netzwerkkomponente sowie Funkkommu- 
nikat ions system 

Zum Wechsel zwischen einer paketorientierten PTT-Sitzung (PC) 
und einer leitungsorientierten Telef onverbindung (TC) als 
auswahlbare Kommunikationsverbindungen zwischen mindestens 
einem ersten beteiligten Funkkommunikationsgerat (UEl) und 
mindestens einem zweiten beteiligten Funkkommunikationsgerat 
(UE2) eines Funkkommunikationssystems (FC) wird eine erste 
dieser beiden Kommunikationsverbindungen (PC) durch mindes- 
tens ein beteiligtes Funkkommunikationsgerat (UEl) und/ oder 
durch mindestens eine Steuereinheit (PTTSl) des Funknetzwerks 
des Funkkommunikationssystems (FC) ausgewahlt und aufgebaut. 
Von dieser aufgebauten, ersten Kommunikationsverbindung (PC) 
wird zu der zweiten Kommunikationsverbindung (TC) unter Kon- 
trolle eines an der ersten Kommunikationsverbindung (PC) be- 
teiligten Funkkommunikationsgerats (UEl) und/oder der an der 
ersten Kommunikationsverbindung (PC) beteiligten Steuerein- 
heit (PTTSl) des Funknetzwerks des Funkkommunikationssystems 
(FC) gewechselt, indem noch wahrend des Bestehens der ersten 
Kommunikationsverbindung (PC) die Aktivierung der zweiten 
Kommunikationsverbindung (TC). vorgenommen wird. 
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